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Изобретатель радио 
А. С. Попов 


Первыя 
радиоприемник 
А. С. Попова (1895 г.] 


комби- 
нировал особый переносный прибор, отвечающий на 
электрические колебания обыкновенным электриче- 


Уважаемый преподаватель А. С. Попов... 


ским звонком и чувствительный к герцевским вол- 
нам на открытом воздухе на расстояниях до 30 са- 
жен. 

„.поводом ко всем этим опытам служит теорети- 
ческая возможность сигнализации на расстоянии 


без проводников... 
Газета «Кронштадтский вестник» 
№ 51 от 30 апреля (12 мая) 1895 г. 


Газета без бумаги и «без расстояний» которую 
Вы создаете, будет великим делом. Всяческое и все- 
мерное содействие обещаю Вам оказывать этой и 
подобным работам. 


С лучшими пожеланиями В. Ульянов [Ленин] 


Из письма В. И. Ленина 
М. А. Бонч-Бруевичу 
от 5 февраля 1920 г. 


Центральная раднотелефонная 
станция [1922 г. | 


== { о 


Со времени выхода станций [«Венера-9» и «Венера-10»]| на 
орбиты искусственных спутников Венера удалилась от Зем- 
ли на 97,5 миллиона километров и к настоящему времени 
расстояние между планетами составляет 183 миллиона кило- 
метров. В сеансах радиосвязи со станциями передаются на 
Землю результаты научных измерений, данные о работе бор- 
товой аппаратуры, температурном режиме отсеков, а также 


проводится контроль параметров орбиты. 
Газета «Правда» № 23 от 23 января 1976 г. 


..у населения нашей страны — 55 миллионов телевизоров, 
свыше 110 миллионов радиоприемников и репродукторов. 
177 «радиодомов» ведут передачи на десятках языков наро- 
дов СССР. 134 программный телецентр осуществляет телеви- 
зионное вещание. Телевидение и радио прочно вошли в жизнь 
советских людей как незаменимый источник оперативной ин- 
формации о важнейших событиях в мире, о трудовых свер- 
шениях, достижениях науки и культуры, как эффективное 
средство коммунистического воспитания трудящихся. 

Газета «Правда» № 127 от 7 мая 1975 г. 


Общесоюзная радиотелевизионная передающая станция 
Октября. Слева — технический телевизионный центр. 
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|8 московском магазине 
«Эфир» 


РАДИО В ДЕСЯТОЙ ПЯТИЛЕТКЕ 


есенний месяц май богат радостными для совет- 

ских людей праздниками: Первомай, День печа- 

ти, День радио, Праздник Победы. 

Свой традиционный праздник — День радио ра- 
диоспециалисты и работники связи в нынешнем году 
встречают в обстановке небывалого политического и 
трудового подъема, вызванного историческими реше- 
ниями ХХУ съезда КПСС. В стране все шире разверты- 
вается социалистическое соревнование за успешное вы- 
полнение заданий десятой пятилетки — пятилетки эф- 
фективности и качества. 

Важная роль в претворении в жизнь исторических 
предначертаний съезда партии принадлежит радноэлект- 
ронике и средствам связи. 

За 81 год со времени изобретения радио великим 
русским ученым А. С. Поповым оно прошло поистине 
блистательный путь развития. История науки и техники 
не знает другого такого открытия, которое произвело 
бы столь сильное и всеобъемлющее воздействие на все 
области человеческой деятельности, как радио. 

Радиоэлектронике принадлежит огромная роль в 
комплексной автоматизации производственных процес- 
сов — основы дальнейшего быстрого роста производи- 
тельности труда. Она широко используется для управ- 
ления технологическими ‘процессами в промышленности, 
на транспорте, все большее применение находит в сель- 
скохозяйственном производстве, в научных исследова- 
ниях, медицине. 

А космические полеты, авиация! Они просто немысля- 
мы без радиоэлектронного оборудования. На достиже- 
ниях электроники и радиотехники базируются раднове- 
щание, телевидение, большинство средств связи. Чрезвы- 
чайно широко проникло радио в быт современного че- 
ловека. 

Совершенно естественно, что при столь массовом 
использовании радиосредств и их большой роли в жиз- 
ни современного общества очень высокие требования 
предъявляются к качеству, надежности самих этих 
средств. О больших достижениях советских специалистов 
в создании высококачественной и высоконадежной 
электронной техники — от сложнейших «думающих» 
электронных машин до электронных игрушек — свиде- 
тельствуют многочисленные, в том числе и международ- 
ные, выставки, на которых отечественные экспонаты не 
уступали лучшим мировым образцам. 


| Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО -ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связи СССР 
и Всесоюзного ордена Красного Знамени 
добровольного общества 
содействия армии, авиации и флоту 
5$ ® МАЯ Ф 1976 


© Радио, 1976, № 5 


Сейчас радиоэлектроника переживает период быстро- 
го перехода от оборудования второго поколения к обо- 
рудованию третьего поколения, то есть к микроэлектро- 
нике, к интегральной электронике. 

Наши успехи в этой области общеизвестны. Однако 
имеется еще ряд направлений техники, в которых внед- 
рение достижений микроэлектроники неоправданно за- 
держивается. В немалой степени это объясняется тем, 
что сегодня не все специалисты психологически подго- 
товлены к использованию интегральных схем в аппара- 
туре, которая традиционно собиралась на дискретных 
элементах. Не всегда достаточно хорошо поставлена 
и информация об интегральных микросхемах, о широких 
возможностях их применения. К сожалению, наша про- 
мышленность еще не выпускает интегральные схемы 
для ряда функциональных узлов бытовой радноаппара- 
туры. 

Между тем их применение, например, в радиоприем- 
никах, телевизорах, магнитофонах, позволяет отказаться 
от механических устройств коммутации, от электро- 
механических устройств настройки м регулировки. Учи- 
тывая, что именно в этих устройствах часто возникают 
неисправности, замена их электронными позволит зна- 
чительно повысить надежность аппаратуры, ее качест- 
венные показатели. 

Не будет преувеличением сказать, что сегодня един- 
ственно возможный путь существенного совершенство- 
вания аппаратуры — широкое внедрение в нее инте- 
гральных микросхем, использование которых дает воз- 
можность практического применения многих десятков, 
сотен и даже тысяч элементов без усложнения техно- 
логии производства и эксплуатации самой аппаратуры. 

В «Основных направлениях развития народного хо- 
зяйства СССР на 1976—1980 годы» обращается внимание 
на необходимость всемерного развития творческой ак- 
тивности трудящихся, новаторства, движения изобрета- 
телей и рационализаторов — могучего резерва ускоре- 
ния темпов научно-технического прогресса. Составной 
частью этой поистине народной лаборатории является 
радиолюбительское движение. Радиолюбители — конст- 
рукторы ДОСААФ вносят существенный вклад в созда- 
ние новой техники, новых научных приборов и инстру- 
ментов, содействующих повышению эффективностм и 
качества производства, росту производительности тру- 
да, эффективности научных исследований. На счету ра- 
диолюбителей сотни интереснейших разработок для 
учебных и спортивных организаций оборонного Обще- 
ства. 

Много больших побед одержали наши радиоспортсме- 
ны на международных соревнованиях, существенно по- 
высился уровень спортивных достижений. Нет сомненяй, 
что к золотому юбилею патриотического оборонного 
Общества радиолюбители придут с новыми достижения- 
ми в своем творчестве. 

Вклад радиолюбителей в отечественную раднотехнику 
был бы еще значительнее, если бы местные организации 
ДОСААФ постоянно проявляли заботу о развитии ра- 
диолюбительства, этого мощного резерва специалистов 
для народного хозяйства и Вооруженных Сил. 

Советские ученые, конструкторы, инженеры, наши ра- 
днолюбители — активные участники всенародного дви- 
жения за претворение в жизнь исторических решений 
ХХУ съезда КПСС. Своим творчеством, самоотвержен- 
ным трудом они вносят достойный вклад в осуществле- 
ние научно-технической программы, намеченной парти- 
ей на десятую пятилетку. . 


РЕШЕНИЯ 
ХХУ СЪЕЗДА КПСС — 


В ЖИЗНЬ! 


Расширить производство новых 
товаров — культурно-бытового 
назначения и хозяйственного 
обихода: ..радиоприемников и 
радиол высшего класса... 


Из иОсновных направленмя развития 
народного хозяйства СССР на 


1976—1980 годы» 


НОВОЕ ПОКОЛЕНИЕ 


Б. СЕМЕНОВ, лауреат Государственной премии СССР 


| рошедшее пятилетие было пе- 
] риодом дальнейшего развития 
| радиоприемной и особенно 
звуковоспроизводящей — аппаратуры 
на базе широкой транзисторизации, 
внедрения гибридных интегральных 
схем. За эти годы было выпущено 
свыше 43 млн. радиоприемников и 
радиол, 4 млн. электрофонов, более 
150 млн. громкоговорителей. В про- 
даже появилось свыше 60 новых мо- 
делей. По результатам аттестации, 
начатой в 1972 году, высшей оцен- 
ки — государственного Знака качест- 
ва — удостоено 51 изделие, 

Давайте оглянемся назад и по- 
смотрим, какие новинки прошедшей 
пятилетки получили признание по- 
требителей. 

Среди переносных моделей И 
класса это приемники «Спидола-207» 
и «Спидола-230» (один с УКВ диапа- 
зоном, другой без него). 

В конце 1974 года появились в 
продаже новый приемник | класса 
«Рига-104» и переносный приемник 
высшего класса «Ленинград-002». 
Первый разработан конструкторами 
производственно-технического объ- 
единения «Радиотехника», второй — 
Государственным союзным научно- 
исследовательским институтом ра- 
диовещательного приема и акустики 
имени А. С, Попова. Обе модели име- 
ют электронную настройку в УКВ диа- 
пазоне с возможностью выбора фик- 
сированных программ. В них исполь- 
зована новая широкополосная головка 
громкоговорителя ЗГД-32. В прием- 
нике «Ленинград-002», кроме того, 
применено двойное преобразование 
частоты, АПЧ не только в УКВ, но и 
во всех других диапазонах. Он име- 
ет высокую чувствительность и изби- 
рательность. На его базе институтом 
создана магнитола с малогабаритным 
кассетным лентопротяжным механиз- 
мом («Ленинград-003»). 

Семейство сетевых радиол попол- 
нилось несколькими транзисторными 
стереофоническими моделями. 
Это — радиола высшего класса «Вик- 
тория-001», | класса «Мелодия-101» 
ля ||| класса «Вега-312». Первые две 
модели построены по функциональ- 
но-блочному принципу. 


«Вега-312» — массовая недорогая 
стереорадиола. Интересной разно- 
видностью этой модели является 
«Вега-319», отличающаяся повышен- 
ной выходной мощностью (до 18 Вт) 
и оригинальными, хорошо звучащи- 
ми, несмотря на малый объем, ша- 
рообразными громкоговорителями. 

В девятой пятилетке промышлен- 
ность приступила к производству 
электрофона высшего класса «Ак- 
корд-001» на базе высококачествен- 
ного электропроигрывающего уст- 
ройства | класса 1ЭПУ-73С с магни- 
тоэлектрической головкой. Появился 
в продаже, правда, пока в ограни- 
ченных количествах, другой электро- 
фон высшего класса — «Электрони- 
ка-Б1-01». 

Значительно изменилось и сущест- 
венно приблизилось к уровню лучших 
образцов мировой радиотехники 
внешнее оформление многих моде- 
лей. Это результат широкого участия 
художников-дизайнеров в разработ- 
ках бытовой аппаратуры. 

Анализируя основные направления 
в развитии аппаратуры, нетрудно за- 
метить проявившуюся за последние 
годы совершенно определенную тен- 
денцию преимущественного развития 
изделий высоких классов, 

Получила признание у потребите- 
ля за высокое качество и естествен- 
ность воспроизведения звука стерео- 
фония. И хотя выпуск стереофони- 
ческой аппаратуры в 1975 году до- 
стиг 300 тыс. радиол и примерно 
400 тыс. электрофонов, спрос на нее 
далеко не удовлетворен. — Вообще, 
качество звучания стало одним из 
основных параметров бытовой аппа- 
ратуры. Чтобы обеспечить его вы- 
сокий уровень, были созданы гром- 
коговорители, работающие в широ- 
ком диапазоне частот, с большим 
динамическим диапазоном при мини- 


мальных значениях коэффициента 
гармоник. 
Образцы нового поколения быто- 


вой аппаратуры (сверху вниз): пере- 
носные приемники «Рига-104», «Ле- 
нинград-002»; ЭПУ «Вега-106-стерео», 
радиоль «Вега-319» и «Феникс-001» 


БЫТОВОЙ РАДИОАППАРАТУРЫ 


Сегодня повышенным требованиям 
наиболее полно отвечают так назы- 
ваемье «закрытые» громкоговорите- 
ли. При этом обеспечивается свобод- 
ное демпфирование подвижной си- 
стемы головок громкогсворителей, 
а частотная характеристика становит- 
ся более равномерной. Но такие 
конструкции громкоговорителей, а 
наряду с этим и требование широ- 
кого динамического диапазона, при- 
водят к необходимости создания 
мощных низкочастотнь!х головок и 
высококачественных трактов усилите- 
лей НЧ с мощностью, измеряемой 
десятками ватт, 


Таким образом, в современной бы- 
товой аппаратуре стоимость низко- 
частогного усилителя и громкогово- 
рителя, которая раньше составляла 
5—7% общей стоимос:и, значитель- 
но возросла. Да и нет необходимо- 
сти для потребителя иметь несколь- 
ко мощных УНЧ и громкоговорите- 
лей. Все это повлекло за собой 
принципиальное изменение конст- 
руктивных решений и вызвало появ- 
ление бытового комплекса радиоап- 
паратуры. Его основой является один 
высококачес:венный ’стереофониче- 
ский тракт низкой частоты и пара 
громкоговорителей. В комплекс мо- 
гут входить тьюнер, магнитофонная 
панель, электропроигрывающее уст- 
ройство, не имеющие собственного 
усилительного тракта. 


Промышленностью задача ‹созда- 
ния подобных комплексов уже ре- 
шена, Освоено производство стерео- 
фонических усилителей мощностью 
10, 15, 25, 50 и 70 Вт в канале. Они 
отличаются друг от друга не только 
по мощности, но и по другим пара- 
метрам и эксплуатационным возмож- 
ностям. Но все усилители имеют хо- 
рошие частотные характеристики, 
низкий коэффициент гармоник, ле- 


нового поколения быто- 
(снизи вверх): УКУ 
«Арктур-001», «Радиогехника-010»; 
магнитолы «АМ-301» и «Вега-3824»; 
стереофонический радиоприемник 
«Ноктюрн-103». 


Образцы 
вой аппаратуры 


жащий в пределах 0,1—0,5% (для 
разных моделей). Фактически — это 
усилительно-коммутационные уст- 
ройства (УКУ), так как в них преду- 
смотрены входы для ЭПУ (с пьезо- 
керамическим или магнитоэлектриче- 
ским звукоснимателем), магнитофо- 
на, тьюнера и других источников 
сигналов. Их коммутация осуществля- 
ется кнопочным (кАрктур-001») или 
сенсорным («Радиотехника-010») пе- 
реключателями. 


Эти базовые усилители дополня- 
ются рядом новых громкоговорите- 
лей: 6МАС-4; 15АС-1; 25АС-2; 
35АС-1; 50АС-5. В текущем году они 
будут выпускаться в комплектах со 
звукоусилительной аппаратурой, а в 
дальнейшем следует ожидать появле- 
ния их в продаже, 

Появились и высококачественные 
источники программ. Уже начат вы- 
пуск тьюнера «Рондо-101-стерео», а 
вскоре появится и тьюнер высшего 
класса «Ласпи». Обе модели разра- 
ботаны в ГСНИИРПА имени А. С. По- 
пова. Они обеспечивают прием мо- 
но- и стереопрограмм^ в диапазоне 
УКВ. 


Если к этому добавить, что на 
бердском радисзаводе осваивается 
производство высококачественных 
электропроигрывающих устройств 
| класса в виде самостоятельного 
блока для подключения к усилитель- 
но-коммутационному устройству, то 
можно считать, что наступает период 
активного развития блочных высоко- 
качественных бытовых комплексов. 
Это одна из главных черт нового по- 
коления бытовой радиоаппаратуры, 
которая получит дальнейшее разви- 
тие в текущей пятилетке. 


Другой чертой этого поколения 
спедует считать появление малога- 
баритных кассетных магнитол. Уже 
начат выпуск автомобильной магни- 
толы «Автокассета-301», переносной 
магнитолы «Ореанда». Несколько мо- 
делей сейчас разрабатывается, в том 
числе стереофоническая магнитола 
| класса «Меридиан-208», сетевая 
|| класса «Вега-324», автомобильная 
| класса «А-277». 

Для массового 


выпуска этих 


изделий необходимо организовать 
централизованное производство ма- 
логабаритных лентопротяжных меха- 
низмов. 

В последние годы в ГСНИИРПА 
имени А. С. Пспова проводится ряд 
поисковых работ, направленных на 
замену в приемной аппаратуре ме- 
ханических узлов электронными. Их 
создание стало возможным благода- 
ря разработке варикапов, обеспечи- 
вающих перекрытие по емкости, до- 
статочное для электронной настрой- 
ки в диапазоне средних и длинных 
волн. 

Решены 


сенсорной 


также задачи 


коммутации диапазонов и фиксации 
выбранных программ. Эти техниче- 
ские решения использованы, напри- 
мер, в стереофоническом приемнике 
| класса «Ноктюрн-103». Прикоснове- 
нием к сенсорной площадке осуще- 
ствляется либо переход с диапазона 
на диапазон (ДВ, СВ, УКВ), либо 
включение одной из 12 заранее за- 
программированных станций. Приемл- 
ник снабжен также электронной си- 
стемой дистанционного управления, 

Электроника приходит на смену 
механике и в других функциональных 
блоках приемников и радиол, повы- 
шая надежность аппаратуры, удобст- 
во ее эксплуатации. Применение так- 
же в ближайшем будущем сверхти- 
хоходного двигателя со скоростью 
вращения, равной числу оборотов 
при записи, исключит необходимость 
иметь механические передачи в ЭПУ 
и позволит втрое улучшить пара- 
метр детонации, на 6—8 дБ снизить 
уровень помех от вибраций и повы- 
сить надежность всего электропро- 
игрывающего устройства. 

Итак, переход к системам высоко- 
качественного воспроизведения зву- 
ка на базе функционально-блочных 
конструкций, начало производства 
переносных и автомобильных магни- 
тол, комфорт управления, высокое 
качество приема и качество звуча- 
ния — вот некоторые пути развития 
нового поколения бытовой ра- 
диоэлектронной аппаратуры в десятой 
пятилетке. И тем не менее, эта ха- 
рактеристика будет неполной, если 
мы не упомянем о новой системе 
передачи звуковой информации — 
квадрафонии. 

Переход от монофонии к стерео- 
фонии позволил передать слушателю 
объемность звучания. Стереоэффект 
дал возможность определить и на- 
правление звука, особенно ощутимое 
при перемещении источника звука. 
Квадрафония создает еще более бога- 
тую окраску. Слушатель как бы вос- 
принимает «отраженные» звуки от 
стен, чувствует эффект зала. 

Первую реализацию квадрафония 
получила в так называемых псевдо- 
квадрафонических системах, в кото- 


рых стереофонический сигнал в 
тракте низкой частоты преобразует- 
ся в четырехканальный. На этом 


принципе работает электрофон выс- 
шего класса «Феникс-002». Выпуска- 
ется и четырехканальный усилитель 
«Юпитер-квадро», позволяющий вос- 
производить программу с магнито- 
фона. Разработан и с успехом де- 
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Квадраусилитель «Прелюдия-003» и 
тьюнер «Полонез-квадро» 


монстрировался на Международной 
выставке «Связь-75» современный 
квадраусилитель ‹ высшего класса 
«Прелюдия-003». 

На выставке «Связь-75» была по- 
казана также опытная установка 
квадрафонического вещания и 
первый отечественный квадра- 
тьюнер «Полонез-квадро» с сен- 
сорным управлением. Эта уста- 
новка совместимого типа позволя- 
ет одновременно вести прием моно-, 
квадра- и стереофонических пере- 
дач. В декабре 1975 года в Ленин- 
граде была проведена первая экс- 
периментальная передача квадрафо- 
нического вещания. 

Ищут конструкторы и принципиаль- 
но новые технические решения в 
области записи и воспроизведения 
звука. Сегодня новые электропро- 
игрывающие устройства — достигли 
очень высокого уровня, однако на- 
ряду с неоспоримыми преимущест- 
вами они имеют один серьезный не- 
достаток. Поскольку преобразование 
сигнала производится в них на ос- 
нове механического принципа, то с 
каждым воспроизведением качество 
фонограмм становится все ниже и 
ниже. Во всем мире и в нашей стра- 
не ведутся сейчас активные поиски 
новых принципов записи и воспро- 
изведения звука, которые бы сохра- 
няли преимущества грамзаписи, де- 
шевизну фонограмм, простоту тира- 
жирования и были бы свободны от 
указанного недостатка. Одним из 
таких направлений может стать, на- 
пример, использование голографии, 
хотя на пути реализации голографи- 
ческой системы записи еще очень 
много нерешенных проблем. 

Таковы, в основном, черты радио- 
приемной и звуковоспроизводящей 
аппаратуры нового поколения. Не- 
трудно заметить, что в основе всех 
направлений ее развития и техниче- 
ского совершенствования лежит су- 
щественное улучшение качества и, 
как следствие, усложнение аппарату- 
ры, требующее повышения затрат 
труда. Вот тут-то и встает перед кон- 
структорами сложнейшая задача — 
найти такие технические решения, ко- 
торые позволили бы обеспечить вы- 
пуск аппаратуры нового поколения 
в требуемых количествах при мини- 
мальном увеличении трудовых за- 
трат. 


Решение этой проблемы возможно 
при широком использовании инте- 
гральных схем, функциональных бло- 
ков, рассчитанных на автоматизиро- 
ванное производство, и при унифи- 
кации на их базе всего комплекса 
бытовой радиоаппаратуры. 

Интегральные схемы уже исполь- 
зовались во многих моделях, выпус- 
кавшихся в прошлые годы, но то бы- 
ли гибридные тонко- или толстопле- 
ночные схемы с незначительной сте- 
пенью интеграции, и в силу этого их 
применение было ограничено. Пер- 
спективными следует признать толь- 
ко полупроводниковые ИС с высоким 
коэффициентом интеграции. И чем 
скорее наша промышленность суме- 
ет приступить к массовому произ- 
водству этих и других новых ком- 
плектующих изделий тем быстрее 
увидит потребитель модели, в кото- 
рых будут реализованы новые про- 
грессивные идеи. 

Многообещающим путем ускоре- 
ния создания образцов новой быто- 
вой радиоаппаратуры является сов- 
местная ее разработка, а затем и 
выпуск в рамках Совета экономиче- 
ской взаимопомощи и на основе дву- 
сторонних соглашений с организа- 
циями социалистических стран. 

В настоящее время специалисты 
СССР и ГДР уже разрабатывают 
перспективный переносный прием- 
ник | класса. Это — всеволновый 
12-диапазонный аппарат с высокой 
чувствительностью и избирательно- 
стью. В приемнике — используется 
электронная настройка не только в 
диапазоне УКВ, но и в тракте АМ, 
применена АПЧ во всех диапазонах 
и двойное преобразование частоты. 
Он построен на четырех интеграль- 
ных схемах, девяти транзисторах и 
варикапной матрице. В текущем го- 
ду первые промышленные образцы 
нового приемника пройдут испыта- 
ния в СССР и ГДР, а в будущем каж- 
дая страна на принципах взаимной 
кооперации выпустит (по блокам) 
первую опытную партию таких при- 
емников. 

* * * 

В десятой пятилетке советских кон- 
структоров, разработчиков, худож- 
ников-дизайнеров ожидают серьез- 
ные и увлекательные задачи по соз- 
данию нового поколения бытовой 
радиовещательной и звуковоспроиз- 
водящей аппаратуры. Это — новый 
рубеж в развитии радиотехники, и 
нет сомнения в том, что он будет 
взят нашей промышленностью. 


РАДИО № 5, 1976 г. ка 


ТРОПОССКРЕРНЫЕ- 


линии 
связи 


Д-р техн. наук А. НЕМИРОВСКИЙ 


«Основных направлениях развития народного хо- 
зяйства СССР на 1976—1980 годы» указывается, 
что в целях совершенствования размещения про- 
изводительных сил страны  предусматривается 
дальнейшее наращивание экономического потенциала 
восточных районов. Это потребует быстрого развития 
в этих районах многоканальных видов связи. Одним из 
таких средств, которые позволяют обеспечить современ- 
ными видами коммуникации отдаленные и труднодоступ- 
ные территории Востока, являются тропосферные линии. 

В начале пятидесятых годов был открыт эффект даль- 
него тропосферного распространения на ультракоротких 
волнах, который стал использоваться при создании мно- 
гоканальных радиорелейных линий. Это позволило уве- 
личить расстояния между соседними станциями до 300 
км, а в отдельных случаях и до 600—800 км. 

На тропосферных линиях сигнал передается в ре- 
зультате рассеяния (или отражения) электромагнитной 
энергии на неоднородностях диэлектрической проницае- 
мости тропосферы, возникающих в объеме рассеяния 
СЕОЕ (см. рис. 1 на 3-й с. обложки). Как видно из 
рисунка, объем рассеяния образуется перекрытием диа- 
грамм направленности приемной и передающей антенн. 
Он находится на высоте нескольких километров. 

Диэлектрическая проницаемость воздуха не постоян- 
на и меняется в зависимости от температуры, давления 
и влажности. Регулярные изменения ее (с высотой) оп- 
ределяют явление рефракции УКВ, а нерегулярные — 
явление рассеяния и отражения УКВ, которое и исполь- 
зуется на тропосферных линиях. Так как нерегулярные 
неоднородности тропосферы имеют различную форму и 
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размеры, непрерывно видоизменяются и движутся, соз- 
дается весьма сложная картина случайных флуктуаций 
сигнала на приеме. Невозможно математически точно 
описать эти флуктуации, и поэтому инженерные расчеты 
тропосферных линий основываются на эксперименталь- 
ных данных и носят полуэмпирический характер. 

Затухание сигнала на таких трассах может достигать 
250 дБ, что примерно на 70—80 дБ больше, чем на 
спутниковых линиях связи и на 120 дБ больше, чем на 
обычных радиорелейных линиях. Для того чтобы связь 
в этих условиях была устойчивая, приходится приме- 
нять аппаратуру с огромным энергетическим потенциа- 
лом, передатчики мощностью 3—10 кВт, а в отдельных 
случаях и 100 кВт, антенны 1000 м? и более, а также 
приемники с низким коэффициентом шума ит. д. 

Рассмотрим подробнее основные особенности дальнего 
тропосферного распространения УКВ. 

Ослабление сигнала на участке тропосферной линии 
характеризуется множителем ослабления Ум, который 
определяется как разность фактического затухания поля 
и затухания в свободном пространстве. Зависимость Ум 
для тропосферных линий от расстояния представлена 
на графике рис. 2 (см. обложку) для зимнего месяца 
(худшего по условиям распространения). С ростом ча- 
стоты ослабление сигнала резко возрастает. 

Сигнал на тропосферных линиях, кроме того, подвер- 
жен медленным и быстрым замираниям. Первые вызы- 
ваются изменением интенсивности и количества неод- 
нородностей в объеме рассеяния, а вторые — переме- 
щением неоднородностей и вследствие этого сдвигом 
фаз составляющих приходящей волны. Статистические 
характеристики быстрых флуктуаций подчиняются за- 
кону Рэлея (кривая /, рис. 3 на обложке). На графике 
рис. 3 по оси ординат отложено отношение сигнал/шум 
(№) относительно медианы одинарного приема и по оси 
абсцисс — процент времени (№, в течение которого 
превышается значение, указанное на ординате. 

Существует еще одно явление, значительно ухудшаю- 


Рис. 7. Структурная схе- 
ма системы «Аккорд» 
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щее энергетику тропосферных линий, —- потери усиле- 
ния антенн. Оказалось, что по мере увеличения сум- 
марной площади приемной и передающей антенн ре- 
альное усиление их все больше отстает от расчетного. 
Это явление может быть объяснено тем, что при уве- 
личении площади антенн сужается их диаграмма на- 
правленности, что приводит к уменьшению объема рас- 
сеяния (см. рис. 1) и количества неоднородностей тро- 
посферы, участвующих в переизлучении. В результате 
происходит ослабление сигнала на приеме. Величину 
потерь усиления (АС) можно определить по графику 
рис. 4 (см. обложку), на котором по абсциссе отложено 
суммарное усиление антенн в свободном пространст- 
ве (С). 

Наконец, сигнал, прихолящий на приемную антенну, 
в результате рассеяния на многочисленных неоднород- 
ностях тропосферы, носит так называсмый «многолуче- 
вой характер». Это определяет селективный характер 
замираний, поэтому участок распространения можно 
рассматривать как четырехполюсник с неравномерными 
амплитудной и фазовой характеристиками, изменяющи- 
‚ мися случайно и непрерывно, что, естественио, приво- 
дит к искажению передаваемой информации. При мно- 
гоканальной телефонной связи возникают переходные 
помехи в каналах, а при передаче телевизнонных сиг- 
налов -—— потеря четкости изображения. При этом ве- 
личина ‘и характер искажений непрерывно изменяются. 
Таковы основные особенности тропосферного радио- 
канала. 

Для борьбы © замираниями сигнала используют раз- 
личные методы: разнесенный прием, оитимальный при- 
ем широкополосных сигналов, адаптивные системы с 
обратной связью. Рассмотрим более подробно эти си- 
стемы. 

При разнесенном приеме сигнал на выходе приемного 
устройства образуется комбннацией нескольких входных 
сигналов, несущих одиу и ту же информацию, но по- 
разному «пораженных» замираниями. Причем комбини- 
рование осуществляется так, чтобы суммарный сигнал 
флуктуировал значительно меньше, чем входной. При- 


Рис. 9 Структурная схема передающего устройства тро- 
посферной радиорелейной линии пры использовании 
счетверенного приема и системы «Аккорд»: 

1-— частотномодулированный генератор; 2 — переключа- 
тель; 3 — мощный усилитель промежуточной частоты; 
4 — смеситель; 5 — задающий генератор; 6 — генератор 
вспомогательных сигналов; 7 — фильтр; 8 — предвари- 
тельный усилитель высокой частоты; 9 — мощный уси- 
литель; 10 — вспомогательные устройства (система ох- 
лаждения, высоковольтное питание и т. 9.}; 11 — фер- 
ритовый вентиль 


ВОЗБУДИТЕЛЬ МОЩНЫЙ УСЫЛИТЕЛЬ 


меняются следующие методы разнесения: пространствен- 
ное разнесение приемных антенн на расстояние ДР > 100% 
(обычно перпендикулярно трассе), частотное разнесение 
на величину А}/>1-—2 МГц и разнесение по углу прихо- 
да луча. В тюследнем случае (см. рис. 5 на обложке) ис- 
пользуется одна антенна и несколько облучателей, каж- 
дый из которых имеет свою диаграмму направленно- 
сти, сдвинутую относительно соседних либо вертикально 
(а), либо горизонтально (6). 

Из рис. 3 видно, что при слвоенном приеме (кривая 
2) отношение сигналлиум в 98 процентах времени уве- 
личивается по сравнению с одинарным приемом с —-14,0 
до —5,3 дБ, а при счетверенном (кривая 3) до 
+ 1,0 дБ. 

Обычно в системах с разнесенным приемом применя- 
ется линейное или оптимальное сложение сигналов. 
В последние годы появились системы сложения, позво- 
ляющие осуществить бесподстроечное додетекторное сло- 
жение нескольких разнесенных сигналов в одном сум- 
маторе. Структурная схема такого устройства, изобре- 
тенного в СССР, представлена на рис. 6 (в тексте). 
Разнесенные ЧМ сигиалы с выходов УПЧ поступают на 
преобразователи с вычитанием девиации (ПВД). ПВД 1 
и П состоят нз смесителей — основного и вспомога- 
тельного, линии задержки, фильтра и опорного гене- 
ратора. Сигнал промежуточной частоты поступает од- 
новременно на осиовной смеситель и через линию за- 
держки тз на вспомогательный смеситель, на другой 
вход которого подается сигнал опорного высокостабиль- 
ного генератора. Частоты сигнала на выходе вспомо- 
гательиых смесителей будут равны {[з.е.==Ь.г-ЕРрь и 
с = К --+Ыру на выходах смесителей [ьсг = [не — 
р 2 г И [оса в 2 — [ара == ог. Фазы их будут 
отличаться на Аф=2лтз (р пра}. 

Расхождение промежуточных частот до 1 МГц не 


‘приведет к существенному расхождению фаз. Вслед- 


ствие этого сигналы могут быть сложены в тракте про- 
межуточной частоты без каких-либо элементов фазиро- 
вання. Пройдя такое устройство, ЧМ сигналы превра- 
тятся в сигнал, модулированный по фазе. Поэтому на 
выходе устанавливается фазовый детектор. Эта система 
сложения, в отличие от ранее употреблявшихся, не тре- 


Рис. 10. Структурная схема приемного устройства тро- 
посферной радиорелейной линии при использовании 
счетверенного приема и системы «Аккорд». 

{ — разделительный фильтр; 2 — полосовой фильтр; 3 
параметрический усилитель; 4 — смеситель; 5 — гетеро- 
дин; 6 — предварительный усилитель промежуточной 
частоты; 7 — усилитель промежуточной частоты; 81— 
81у — преобразователи системы «Аккорд»; 9 — опорный 
генератор; 10 — сумматор; 11 -— демодулятор 


/ 
КАЛЛАРАТУРЕ 
УПЛОТНЕНИЯ 


РАДИО № 5, 1976 г. Ф 


ИРНЕМНИК 


ИЗМЕРИТЕЛЬ 
ХАРАКТЕР. 
КАНАЛА). 


К ПОЛУЧАТЕЛЮ 
ИНФОРМАЦИИ 


БаБлыые: ПЕРЕДАЧИ И 

У ИСТОЧНИКА : 

ИНФОРМАЦИИ 
УСТРОЙСТВО 
УПРАВЛЕНИЯ 


ХОДИРУЮЩЕЕ 


Рис. 12. Функциональ- 
УСТРОЙСТВО 


ная схема замкнутой 
адаптивной системы 
связи 
УСТРОЙСТВО 
ВВОДА 
ТЕЛЕМЕТРИИ 


КАНАЛА 
ТЕЛЕМСТРИИ 


КАНАЛ ОБРАТНОЙ С3ЯЗИ 


буст устройств автоподстройки фаз и частот и позво- 
ляет в одном сумматоре сложить любое число разне- 
сенных сигналов. 

°Следует отметить, что потенциальные возможности 
разнесенного приема ограничены, поскольку увеличение 
количества суммируемых сигналов почти прямо пропор- 
цпонально росту объема оборудования. 

Для дальнейшего улучшения качества и надежности 
тропосферных систем связи’ были разработаны новые 
способы борьбы с замираииями, к которым относятся: 
системы оптимального приема широкополосных сигна- 
лов и адаптивные системы. 

Использование широкополосных сигналов для борьбы 
с замираниями основано на введении в сигнал инфор- 
мативной избыточности. Рассмотрим одну такую систе- 
му — «Аккорд», разработанную в СССР и используе- 
мую на тропосферных радиолиниях. Структурная схема 
этой системы представлена на рис. 7 (в тексте). В пе- 
педатчике производится дополнительная модуляция 
сигнала, уже промодулированного полезным сообщени- 
ем. вспомогательным сигналом с частотой Рл. Таким 
образом, получается составной широкополосный сигнал, 
показанный на рис. 8, а (см. обложку). Видио, что 
сигнал на выходе передатчика представляет собой сум- 
му разнесенных по частоте сигналов, модулированных 
полезным сообщением. Пройдя участок с многолучевым 
распространением радиоволн, отдельные компоненты со- 
ставного сигнала замирают в различной степени — 
спектр такого сигнала показан на рис. 8, 6. 

Для приема составного сигнала используется описан- 
ная выше схема. преобразователя с вычитанием девиа- 
ции. Величина задержки выбирается равной ть== //Рл. 
При этом составной сигнал смещается в линии задерж- 
ки точно на период вспомогательного синусондального 
сигнала и возводится в основном смесителе в квадрат. 
Это обеспечивает оптимальное. сложение сигналов. По- 
скольку частота сигнала на выходе основного смесите- 
ля равна частоте опорного генератора, а фаза не зави- 
снт от фазы входного сигнала, система «Аккорд» обес- 
печивает бесподстроечное додетекторное сложение сиг- 
налов. Фотография спектра сигнала на выходе системы 
представлена на рис. 8, в. Закон распределения отно- 
шения сигнал/шум для пятикомпонентного составного 
сигнала приведен па рис. 3 (кривая 4). Видно, что си- 
стема «Аккорд» дает существенный выигрыш, особенно 
в области малых сигналов (что наиболее важно). 

Как правило, на тропосферных радиолиниях для борь- 
бы с замираниями сигнала используется счетверенный 
прием с разнесением сигналов в пространстве и по ча- 
стоте в сочетании с описанной выше системой «Аккорд». 


` 
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В этом случае передающее устройство (рис. 9. в тексте) 
состоит из двух одинаковых передатчиков, работающих 
на разных частотах. Общим элементом является частот- 
номодулированный генератор, который для обеспечения 
высокой надежности резервируется. Одновременно с по- 
лезным сигналом на этот генератор поступают синусои- 
дальные колебания от генератора вспомогательных сиг- 
налов. ЧМ составной сигнал промежуточной частоты 
(обычно [1==70 МГи) усиливается в мощном усилителе 
промежуточной частоты и направляется на смеситель, 
на другой вход которого подается СВЧ сигнал, поду- 
ченный путем умножения частоты сигнала кварцевого 
задающего генератора. Далее ‘фильтр выделяет верх- 
нюю (или нижнюю) боковую полосу, после чего СВЧ 


‘колебания усиливаются сначала в предварительном и 


затем в мощиом клистронном усилителе (коэффициент 
уснления последнего -40 дБ). Для согласования кли- 
стронного усилителя с антенно-волноводным трактом 
(АВТ) служит мощный ферритовый веятиль. Сигналы 
передатчиков по волноводным трактам поступают к ру- 
порным. облучателям антенных устройств. На частотах 
до 1000 МГц обычно применяются антенные устройства 
в виде осенесимметричных параболопдов размером до 
1000 м. На более высоких диапазонах используются 
осесимметричные лараболоиды площадью 200—300 м?. 

Сигналы, прошедшие тракт распространения, прини- 
маются на две разнесенные в пространстве антенны 
(см. рис. 10 в тексте). Далее они поступают на разде- 
лительные фильтры, затем па полосовые фильтры и. 
параметрические усилители. В аппаратуре. применяются 
современные неэхлаждаемыс твердотельные параметри- 
ческие усилители с генератором накачки на эффекте 
Гана. Они обеспечивают достаточно малый уровень соб- 
ственных шумов приемнлка порядка 150---250 К в 
диапазоне 1000 МГц и 300—400 К в диапазоне 4—5 ГГц 
при. коэффициенте усиления 15-20 дБ и ширине поло- 
сы усиливаемых частот |--3 процента от несущей. Да- 
лее следуют смесители и предварительные малошумя- 
щие усилители промежуточной частоты. Четыре неза- 
висимо флуктуирующих сигнала с основных усилителей 
промежуточной частоты поступают на преобразователи 
системы «Аккорл», имеющие общий опорный тенера- 
тор, а затем на сумматор, демодулятор и через согла- 
сующее устройство на аипаратуру уплотнения. 

Каждая станиия тропосферной радиолинни представ- 
ляет собой сложный комплекс, включающий технологи“ 
ческое радиооборудованле, антенны, системы электро- 
питания и большое количество вспомогательного обо- 
рудования. Общий вид станции см. рис. 1! на обложке. 

В последние годы для борьбы с замиранниями на 
тропосферных радиолиниях начали применять замкну- 
тые адаптивные системы с использованием обратной 
связи. В таких снетемах происходит непрерывное изме- 
рение на приеме характеристик многолучевого канала 
и передача по каналу обратной связи данных для со- 
ответствующей регулировки параметров излучаемых сиг- 
налов. Функцнопальная схема замкнутой адаптивной 
системы представлена на рис. 12 (в тексте). 

По тропосферным линиям, как упоминалось, возмож- 
на передача сигиалов телевидения. Первые эксперимен- 
ты были проведены. около 20 лет назад. Однако при 
этом возникли значительные трудности. Для обеспече- 
ния высокого качества передачи изображения потребо- 
валась разработка специальных автоматнческих коррек- 
торов искажений, стабилизаторов уровня телевизнонно- 
го сигнала и`устройств восстановления формы синхро- 
сигналов. 

Телевизнонные тропосферные линии находят приме- 
нение лишь там, где прокладка других средств переда- 
чи телевизионных сигналов затрулнена, например, при 
передаче местных программ через горные хребты, вод- 
ные преграды и т. д. 


НАВЕЧНО 


ем дальше время отодвигает военные годы, тем 

ярче и величественнее раскрывается подвиг со- 

ветского человека, не жалевшего ни сил, ни 

крови своей, ни самой жизни для достижения 
полной победы над врагом. Вот почему никогда не ис- 
черпает себя тема героизма в годы Великой Отечест- 
венной войны, хотя рассказано уже о тысячах и тыся- 
чах героев... 

Некоторые из присланных писем, фотографий уже 
опубликованы на страницах «Радио». Читатели узнали 
имя радиста Б. Н. Михайловского, участвовавшего в 
обороне Брестской крепости, а затем возглавившего 
один из партизанских отрядов на белорусской земле. 
Стали известны подробности бессмертных подвигов ра- 
дистов Николаевского десанта И. Говорухина, 
Г. И. Ковтуна, А. С. Лютого, радистов М. Л. Воинова 
и Е. Е. Кравцова — героев Днепровской переправы и 
многих других. 

Так, с помощью наших читателей рождается боевая 
летопись подвигов и славных дел советских радистов, 
вместе со всеми воинами наших Вооруженных Сил внес- 
ших свой вклад в разгром немецко-фашистских захват- 
чиков. Имена защитников Родины — навечно в памяти 
народной. Их ратный труд будет жить в веках. 

Сейчас, в мае 1976 года, когда наш народ в тридцать 
первый раз отмечает светлый Праздник Победы, мы 
вновь обращаемся к письмам фронтовиков — этим бес- 
ценным документам о днях военной страды. Их в ре- 
дакционной почте — десятки. Не имея возможности все 
их опубликовать, расскажем хотя бы о некоторых. 

«В журнале «Радио» № 6 за 1974 год, — пишет быв- 
ший радист 860-го артиллерийского полка 310-й стрел- 
ковой дивизии Е. М. Панов из Краснодара, — была 
опубликована фотография военных лет. Фотокорреспон- 
дент не смог вспомнить фамилий запечатленных на ней 
воинов. На этом снимке я узнал себя. стоящим в пи- 
лотке крайним слева. Справа — начальник штаба ди- 
визиона капитан И. Богдан. А вот фамилию солдата в 
наушниках вспомнить не могу. Да и лица его не видно. 
Этот снимок был сделан в 1942 или 1943 году на 
Волховском фронте». 

«Радиосвязь всегда играла огромную роль в бою, — 
продолжает Е. М. Панов. — Это можно показать на 
таком примере. Наши подразделения блокировали же- 
лезную дорогу Москва — Ленинград. Полукольцом их 
окружал противник, а от своих отрезала река. Через 
водный рубеж была натянута сеть проводных линий. 
Стоило противнику совершить артналет, как от нашей 
проводной связи и следа не осталось. А противник пе- 
решел в наступление, намереваясь столкнуть нас в реку. 
Вот тут-то и выручила радиосвязь. Наша радиостан- 
ция на НП передала команду артиллерии, занимавшей 
огневые позиции за рекой, и на врага обрушился ог- 
невой шквал, его атака захлебнулась». 

«Сейчас я уже на пенсии, — пишет в заключение 
Е. М. Панов, — но интереса к радиотехнике не теряю: 


ПАМЯТИ НАРОДНОЙ 


читаю радиолюбительскую литературу, конструирую ра- 
диоприборы. Хочу сказать юным друзьям: «Увлекайтесь 
радиолюбительством. Это — интересное, болышое и не- 
обходимое дело. Хорошие радисты нужны нашей стране 
и в мирные дни, и в военное время». 

В редакцию пришли письма с воспоминаниями быв- 
ших фронтовых радистов А. А. Антипина из Крымской 
области, А. Н. Бойцова из Ярославской области, 
С. В. Козуба из Днепропетровской области, Н. П. Сквор- 
цова из Московской области, Ю. М. Сеидова из Баку, 
Т. И. Попкова из Ворошиловградской области и др. 

Многие бывшие фронтовики и после демобилизации 
остались верны полюбившейся им профессии радиста. 
Среди них — участник Великой Отечественной войны, 
а ныне инженер лаборатории радиоэлектрооборудования 
Ивановского аэропорта, активный член КВ и УКВ сек- 
ции областной Федерации радиоспорта М. А. Козлов 
(его позывной О\/ЗИ\), с боями прошедший в рядах 
8-го отдельного полка связи от Донбасса до Берлина. 
В августовском номере «Радио» за 1974 год мы опуб- 
ликовали его письмо, в котором он призвал боевых 
друзей написать о себе, предложил провести в эфире 
своеобразный «круглый стол» радистов-фронтовиков. 

«Очень хотелось бы узнать, — писал М. А. Козлов,— 
кто из них остался верен радиоделу, продолжает за- 
ниматься радиоспортом, узнать об их судьбе». 

Откликов не пришлось долго ждать. 

«Прочитав в журнале письмо М. Козлова: «Боевые 
друзья, отзовитесь», я с радостью посылаю о себе эту 
весточку, — сообщил П. Г. Волокитко из города Лер- 
монтова Ставропольского края. — Я был призван в 
ряды Советской Армии в 1943 году, попал на фронт 
в начале 1944 года, тоже воевал связистом и каждую 
минуту свободного времени посвящал изучению радио- 
техники. В этом мне очень помог мой наставник, ра- 
диомастер Борис Жогаев. В 1945 году я уже самостоя- 
тельно работал радиомастером. После демобилизации 
участвовал в радиофикации двух населенных пунктов 
Грозненской области. Сейчас веду радиокружок в шко- 
ле № 2 города Лермонтова. Позывной нашей радио- 
станции — Кен, Мы с ребятами своими силами 
построили трансивер, часто выходим в эфир, участвуем 
в КВ соревнованиях. Надеемся провести 050 и с 
М. А. Козловым из Иванова». 

На призыв: «Боевые друзья, отзовитесь» откликнулся 
и А. М. Посаженников из города Вентспилса Латвий- 
ской ССР. 

«Когда началась война, — сообщает он, — я надеялся 
попасть в войска связи, но меня направили в снай+ 
перскую школу, а оттуда — на фронт. Выгрузившись 
из эшелона под Псковым, мы не дошли до линии фрон- 
та и с марша вступили в бой, так как в тыл нашим 
частям был сброшен вражеский парашютный десант. 
В этом бою пришлось взяться за пулемет (в снайпер- 
ской школе нас и этому обучали). Воевал, пока не по- 
пал в госпиталь. Затем запасной полк и, наконец, курсы 
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радистов. Войну закончил радистом под Тукумсом в 
составе 23-й Островской Краснознаменной ордена Ку- 
тузова 2-й степени инженерно-саперной бригады. Был 
награжден орденом Красная Звезда, медалью «За от- 
вагу». 

После демобилизации поступил работать в Латвий- 
ское морское пароходство старшим радиотехником. 
Учился в вечерней школе рабочей молодежи, а затем 
в электротехническом институте связи. 

В 1947 году получил первый наблюдательский по- 
зывной, а в 1955 — 002А|, которым работаю до сих 
пор. Плаваю начальником радиостанции на теплоходе 
«Петр Стучка». В любительском эфире удается рабо- 
тать, когда бываю в отпуске или при заходах в свой 
порт. В 1959 году посчастливилось работать с КАЕМ, 
©5$1. карточку которого храню как самую дорогую ре- 
ликвию. 

Раныше в Вентспилсе была только одна моя люби- 
тельская радностанция. Сейчас их несколько. В эфире 
работают КО2СОМ, ЕО2СЕН, КО2СЕО, 002О0ЕЕ, 
ОК2СД АЕ.» 

Интересное письмо прислал нам из Барнаула бывший 
начальник радностанции 346-го стрелкового полка 63-й 
стрелковой дивизии А. Л. Гудович. Он увлекся радно- 
техникой еще в 30-х годах, будучи школьником. Когда 
Новосибирский областной радиокомитет организовал че- 
рез радновещательную станцию РВ-76 заочные курсы 
радистов-операторов, А. Л. Гудович стал одним из пер- 
вых слушателей. Эти полуторагодичные курсы весной 
1941 года закончили десять барнаульских ребят. Все 
они получили удостоверения радистов-операторов. 3-го 
разряда и значки «Активисту радиолюбителю» 1-й сте- 
пени. 

22 нюня 1941 года все десять радиолюбителей при- 
шли в военкомат (им исполнилось по 18 лет) и попро- 
сили направить их на фронт. 

«Осенью 1941 года, — пишет А. Л. Гудович, — я уже 
служил радистом минометного батальона отдельной 
стрелковой бригады, которая прибыла в Подмосковье 
для обороны столицы. Там я получил радиостанцию 
6ПК. Первое боевое крещение принял на Волоколам- 
ском направлении. 

Вскоре нашу стрелковую бригаду перебросили на се- 
веро-запад. Мы вели бои в Калининской, Ленинград- 
ской, Новгородской областях. Моим постоянным местом 


Бдительно несут вах- 
ту по охране священных 
рубежей Родины воины 
Сахалинского  погранич- 
ного отряда, который в 
прошлом году отметил 
свое 50-летие. На воору- 
жении отряда — совре- 
менная техника. 

В свободное от вахты 
время пограничники при- 
ходят к своим юным 
друзьям, рассказывают 
им о службе на границе, 
проводят с ними заня- 
тия по изучению оружия. 

На снимке: идут заня- 
тия с юными друзьями 
пограничников в подшеф- 
ной школе. 


Фото 0. Галушко 
(Фотохроника ТАСС) 
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был НП. Радиостанцию дважды пробивало осколками 
снарядов, но благодаря радиолюбительскому опыту мне 
удавалось быстро ее восстанавливать. Управление ми- 
нометными батареями не прерывалось. 

Потом меня назначили начальником радиостанции 
13-Р в 346-м стрелковом полку 63-й стрелковой диви- 
зии. Моим напарником был младший сержант Григорий 
Лузанов, окончивший радиокурсы при Киевском учи- 
лище связи. С ним мы обеспечивали радиосвязь стрел- 
ковых батальонов с КП полка. 

Нередко нам, радистам, ‘приходилось вместе с полко- 
выми разведчиками ходить в тыл противника, выпол- 
нять другие боевые задания. И никогда радиостанция 
не подводила нас, связь мы обеспечивали в самых слож- 
ных условиях. 

Со своей частью я воевал до Дня Победы. 

С 1947 года я работаю в управлении сельского хо- 
зяйства Алтайского крайисполкома. Занимался органи- 
зацией диспетчерской радиосвязи в лесхозах, совхозах, 
колхозах. У нас было подготовлено около трехсот ра- 
дистов и радиомехаников для работы в сельском хо- 
зяйстве. За период с 1967 по 1975 год мы ввели в экс- 
плуатацию более 5000 радиостанций низовой связи, при 
помощи которых осуществляется оперативное руковод- 
ство сельскохозяйственным производством». 

А. Л. Гудович сообщил, что в сельском хозяйстве 
Алтая сейчас работает много высококвалифицированных 
радиоспециалистов, бывших воинов Советской Армин. 
Среди них радиомеханики Н. Попов, В. Зеленин, радио- 
техники А. Чугреев, В. Коробицын. Воинская закалка 
позволяет им трудиться высокопроизводнтельно, с пол- 
ной отдачей сил. Они — передовики социалистического 
соревнования и настойчиво борются за успешное вы- 
полнение задач, поставленных перед работниками сель- 
ского хозяйства ХХУ съездом родной Ленинской пар- 
тии. 

«Ветераны всегда в строю, — пишет в заключение 
А. Л. Гудович. — И это не только фраза. Во время 
встречи с однополчанами из 63-й стрелковой дивизии 
я беседовал с бывшими сержантами нашего взвода свя- 
зи Д. Карповым, Г. Лузановым. Они успешно трудятся 
на производстве, делают все для того, чтобы внести 
достойный вклад в решение задач десятой пятилетки». 


Обзор подготовил Н. ЕФИМОВ 


28 МАЯ—ДЕНЬ ПОГРАНИЧНИКА 


`\№ КОНКУРС ОПЕРАТОРОВ 


Подведены итоги соревнований ра- 
диолюбителей, проводивших связи с 
юбилейными радиостанциями экспеди- 
цин «Победа-30». Места по отдель- 
ным группам распределились следу- 
ющим образом: 


Коллективные станции — 
1. ОК4\МАВ (г. Ижевск). 2. ОКЗОАР 
(г. Новосибирск), 3. ОКАМАВ( г. Ки- 
ров), 4. ОК4ААТ (г. Волгоград), 
5. ОКАУУУ (г. Чебоксары), 6. ИК5ВА1 
(Черниговская обл.). 


Индивидуальные станции — 
1. ОТ5НР (А. Кучеренко, Ворошилов- 
градская обл.), 2. ПАЗСА (В. Бело- 
усов, г. Москва}, 3. ПАТРИ (С. Ле- 
бедев, г. Архангельск), 4 0У52М 
(В. Антоненко, Запорожская обл.), 
5. САЗНТ (Б. Денищук, г. Москва), 


6. ОВАУ (Л. Поляничко, Донец 
кая обл.). 
Наблюдатели — 1, (А4-148 .227 


(С. Кобрисов, г. Пеиза) 2. ИВ5-082-53 
(В. Удод, Черновицкая обл.), 3. 
(1С2-006-1 (В. Костюк, г. Витебск), 
4. 0А!1-136-324 (А. Головченко, Ле 


нинградская  обл.), 5.  ЦАЗ-170-10 
(В. Касаткин, г. Москва). 6. ПАЗ. 
170-599 (А. Кузман, г. Москва). 


Среди иностранных участников луч- 
ший результат показал болгарский ра 
диолюбитель Д. Стерев (1.71У0). 


Уьастники соревнований, занявшие 
первые три места в своих группах, 
отмечены памятными сувенирами и 
дипломами журнала «Радно». 

Судейская коллегия особо отмети- 
ла достижение 15-летнего школьника 
из села Брусница Черновицкой об- 
ласти В. Удода (0В5-082-53), един- 
ственного среди участииков приняв- 
шего работу всех юбилейных радио- 
станций СССР. 


КОНКУРС 051, 


В соответствии с положением о 
Международной радноэкспедиции 
«Победа-30» проведен конкурсе ©9$1.- 
карточек юбилейных радиостанций. 

юри конкурса признало лучшими 
по идейному содержанию. художест- 
венным достоинствам и качеству по- 
лиграфического исполнения  карточ- 
ки юбилейных радиостанций ОАЗОГ.Е 
(Ленинград), С300® (Орша) ип 
ПАЗО\О, П45ТЕТ 4)Р 94МК 
(Волгоград). Кроме того, отмечено 
оригинальное красочное исполнение 
О5$1.-карточек радиостанций 0130ТА 
(Ташкент) и О6ЗООА (Даугавпилс). 

Жюри конкурса приняло решение 
наградить победителей гувенирами и 
дипломами, 
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ПРЕДСТАВЛЯЕМ ПОБЕДИТЕЛЕЙ 


А. Кучеренко (ОТ5НР) 


Первый призер Международной 
радноэксиедиции «Победа-30» мастер 
спорта СССР Анатолий Кучеренко 
(ИТ5НР) — старший машинист энер- 
гоблоков Ворошиловградской ГРЭС. 
Он — рационализатор, за девятую пя- 
тнлетку им подано более 30 рациона- 
лизаторских предложений. За успе- 
хи на производстве А. Кучеренко 
награжлен медалью «За доблестный 
трул. В ознаменование 100-летия со 
дня рождения В. И. Ленина», знака- 
ми «Отличник социалистического со- 
ревнования» и «Ударник 9-й пяти- 


летки». 

Много раз участвовал в соревнова- 
ниях, занимал призовые места в 
МАЕ, СФ \У ОХ, НК, 5$Р, 0, 


(. Кобрисов (044-148-227) 


Святослав  Кобрисов — (0А4-148- 
227) — радноинженер. Раднолюби- 
тельством увлекся еще в 1966 году, 
работал оператором коллективной 
ралностанции ЦА1КА$ (в Ленингра- 
де). В 1974 году получил позывной 
наблюдателя в Пензе. 


Примерно за полтора года отпра- 
вил более 7 тыс. ($1. в 203 страны 
мира. Получил подтверждения из 
104 стран и 103 областей СССР 
(на 3,5 МГц). Завоевал 28 диило- 
мов, подал заявки еще на 36 (втом 
числе — Р-100-О Г степени), 

В 1974 году принял участие в со- 
ревнованиях «Миру — мир» (пятое 


В. Удод (085-082-583) 


Виталию Удоду (0В5-082-53) — 15 
лет. Он учится в 9-м классе средней 
школы села Брусница Черновицкой 
области. Радиоспортом занимается с 
|| лет, с тех пор, как впервые пере- 
ступил порог кружка радиооператоров 
в своей школе. Руководит этим круж- 
ком отец Виталия — Анатолий Гри- 
горьевич (его позывной — ОВБУАУ) 
Во время летних каникул изучил те- 
леграфную азбуку, в 12 лет получил 
позывной наблюдателя. Сейчас на 
счету Виталия — более 12 тыс. наб- 
людений и 5 тыс, О$О на школьной 
коллективной радиостанции ОКБУАТ, 
56 дипломов, в том числе — Р-6-К, 
Р-100-О (ТГ степени). Р-10-Р, Р-15-Р, 
АС-15-7. НАС, И-21-М. 


Несмотря ина молодость, Виталий 


\АОМ СОМТЕ$Т’ах. Дважды был 
третьим и один раз — вторым в чем- 
пнонатах СССР в составе команды 
ор радиостанции ОК5МАА. 

Досаафовцы ГРЭС несколько раз 
выбирали А. Кучеренко в состав 
комитета ДОСААФ, дважды он был 
заместителем председателя. С конца 


1975 года — председатель областной 
ФРС. 


месго в европейской части СССР} 
и \АОМ-СОМТЕ$Т (первое место). 
В квалификационных соревнованиях 
по радиосвязи на КВ телеграфом (в 
1975 году) занял второе место и вы- 
полнил норматив 1-го разряда. 


Удод — уже опытный  радиоспорт- 
смен, неоднократно занимавший при- 
зовые места в ряде соревнований. 
Чаще всего он был вторым: во все- 
союзных соревнованиях юных ульт- 
ракоротковолновиков, в чемпионате 
УССР по радиосвязи на КВ, в 0ч- 
ном первенстве республики по ра- 
диосвязи на УКВ. В последних со- 
ревнованиях юный спортсмен, высту- 
пая в составе команды, выполнил 
норматив кандидата в мастера спор- 
та СССР. 


Виталий сейчас хороший помощ- 
ник отца в подготовке юных спорт- 
сменов. В кружке занимаются 17 


школьников, наиболее активны из них 
Галя Винничук. Юра Войценко. Ва- 
ня Яворенко. Ребята организовали 
коллективный наблюдательский пункт 
(0К5-082-1), осваивают секреты «охо- 
ты на лис» 
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К 10-летию постановления ЦК КПСС и Со- 

вета Министров СССР «О состояним и ме- 

рах по улучшению работы Всесоюзного 

добровольного общества содействия ар- 

мии, авмации и флоту [ДОСААФ СССР}» 
от 7 мая 1966 года 


РАДИОСПОРТ: 


ИТОГИ, ПЕРСПЕКТИВЫ, ЗАДАЧИ 


П. ГРИЩУК, начальник Управления военно-морской, 


оммунистическая партия Советского Союза рас- 
сматривает защиту социалистического Отечества, 
укрепление его оборонной мощи как священный 
долг всех коммунистов, всего советского народа. 
этом свидетельствуют и решения ХХУ съезда КПСС. 


Важная роль в деле укрепления обороноспособности 
страны принадлежит нашему Краснознаменному добро- 
вольному обществу содействия армии, авиации и фло- 
ту. Его задачи четко определены в известном постанов- 
лении ЦК КПСС и Совета Министров СССР «О состоя- 
нии и мерах по улучшению работы Всесоюзного доб- 
ровольного общества содействия армии, авиации и фло- 
ту (ДОСААФ СССР)», принятом 7 мая 1966 года. Дпя 
организаций оборонного Общества оно стало про- 
граммным документом, указывающим пути преодоления 
имеющихся недостатков, повышения уровня всей обо- 
ронной работы в стране. 


За десять лет, прошедших после принятия ЦК КПСС 
и Советом Министров СССР этого постановления, ор- 
ганизации нашего Общества значительно окрепли, рас- 
ширили сферу своей деятельности, проделали значи- 
тельную работу по военно-патриотическому воспитанию 
широких масс населения, пропаганде героических тра- 
диций советского народа и его Вооруженных Сил, во- 
енных знаний по подготовке молодежи к военной 
спужбе, Достаточно сказать, что сейчас в учебных ор- 
ганизациях Общества сотни тысяч человек ежегодно 
приобретают военно-технические специальности более 
чем по тридцати профилям, 


Широкое распространение и развитие получили во- 
енно-технические виды спорта, руководство которыми 
возложено на ДОСААФ, 


За последние годы все большую популярность среди 
советских людей приобретают радиолюбительство и 
радиоспорт. И это не удивительно. Ведь радиоэлектро- 
ника, как отмечал Леонид Ильич Брежнев, является в 
наши дни катализатором научно-технического про- 
гресса. 

Радиолюбительским конструированием (в самых раз- 
личных областях радиоэлектроники) занимаются в на- 
шей стране миллионы человек. Главной особенностью 
их творчества является его общественная полезность. 
Радиолюбители-конструкторы ДОСААФ, работая в раз- 
личных отраслях народного хозяйства и хорошо зная 
запросы и нужды производства, в часы досуга созда- 
ют радиоэлектронные приборы, которые способствуют 
повышению производительности труда, снижают себе- 
стоимость, улучшают качество выпускаемой продукции. 

Широк диапазон технического творчества советских 
радиолюбителей — от конструирования бытовой ра- 
диоаппаратуры, часто превосходящей промышленную, 
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радиоподготовки и спорта ЦК ДОСААФ СССР 


до создания сложнейших «обучающих» машин и ра- 
диоэпектронных установок для АСУ. Особенно боль- 
шое разнообразие радиоэлектронных приборов было 
продемонстрировано на последней, 27-й Всесоюзной 
выставке творчества радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ. Здесь было представлено свыше 700 экспо- 
натов, из них более 300 предназначалось для исполь- 
зования в науке, технике, медицине, народном хо- 
зяйстве. 

Широко на этой выставке были показаны элек- 
тронные приборы для учебных и спортивных органи- 
заций ДОСААФ. Это очень важное для Общества на- 
правление необходимо всячески поощрять. Радиоэлек- 
троника все больше проникает в различные сферы 
деятельности ДОСААФ. Идет процесс внедрения тех- 
нических средств обучения, радиоэлектроника начинает 
применяться и во всех видах военно-технического 
спорта. 

Учитывая это, надо смелее привлекать радиолюби- 
телей-конструкторов к созданию необходимой для дс- 
саафовских организаций аппаратуры, к участию на- 
родных умельцев в рационализаторской работе, 

Для этой цели во всех раднотехнических, морских 
и объединенных технических школах ДОСААФ на ба- 
зе их спортивных клубов должны быть созданы конст- 
рукторские секции или группы, разработана тематика, 
обеспечены необходимые условия плодотворного лю- 
бительского творчества. Опыт многих наших радиотех- 
нических и морских школ показывает, что усилия, за- 
трачиваемлые на организацию таких секций, окупаются 
сторицей. Именно при помощи радиолюбителей-энту- 
зиастов, штатных работников и общественников созда- 
ны современные технические средства обучения в До- 
нецкой, Львовской Кишиневской, Ивановской радио- 
технических, Хмельницкой и Николаевской морских 
школах ДОСААФ, 

Однако далеко не все комитеты Общества уделяют 
должное внимание работе с радиолюбителями-конст- 
рукторами. Именно поэтому в 27-й Всесоюзной радио- 
выставке приняло участие всего около 40% радиотех- 
нических школ. В течение ряда лет не участвуют в ра- 
диовыставках организации ДОСААФ Туркменской и 
Таджикской ССР, Красноярского и Алтайского краев, 
Башкирской, Удмуртской, Северо-Осетинской АССР, Ар- 
хангельской, Вологодской, Кемеровской Костромской, 
Орловской, Псковской и ряда других областей, Им спе- 
дует пересмотреть свое отношение к этой очень важ- 
ной работе. Всем радиолюбителям-конструкторам 
ДОСААФ должна быть предоставлена широкая воз- 
можность своим творчеством вносить вклад в осу- 
ществление грандиозных задач десятой пятилетки. 

Важной областью радиолюбительства является радио- 
спорт. 
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Особенно широкий размах радиоспорт получил за 
последние десять лет. Если в 1966 году им занимались 
233 тысячи человек, то в прошлом, 1975 году, — около 
400 тысяч. 

В популяризации радиоспорта огромную роль сыг- 
рала У! Спартакиада народов СССР. За время ее про- 
ведения состоялось более 33 тысяч соревнований по 
многоборью радистов, приему и передаче радиограмм 
и «охоте на лис», в которых приняли участие многие 
тысячи спортсменов. 145 тысяч человек выполнили раз- 
рядные нормативы, а 418 — заслужили почетное зва- 
ние мастеров спорта СССР. При этом важно отметить 
значительное расширение географии радиоспорта. 
Практически не было ни одной области, края и рес- 
публики, где бы не проводились соревнования по ра- 
диоспорту по программе Спартакиады. 

В настоящее время радиоспорт, кроме организаций 
ДОСААФ, культивируют Вооруженные Силы, Мини- 
стерство морского флота СССР, Министерство высшего 
и среднего специального образования СССР, спортив- 
ные общества «Динамо» и «Труд», ряд других ве- 
домств. Регулярно проводятся первенства СССР по ра- 
диоспорту среди школьников. Начинает развиваться ра- 
диоспорт в профессионально-технических училищах, 

Растет не только массовость радиоспорта, но и ма- 
стерство спортсменов, повышается их технический уро- 
вень. Среди победителей финалов спартакиад, все- 
союзных и международных соревнований теперь мы 
видим представителей многих республик нашей Роди- 
ны. Так, в 1975 году звание абсолютной чемпионки 
СССР по «охоте на лис» завоевала В. Бычкова (ТССР), 
чемпиона СССР по приему и передаче радиограмм — 
С. Зеленов (РСФСР); призерами чемпионатов по приему 
и передаче радиограмм стали Б. Погодин (КазССР) и 
А. Хондожко (БССР); по многоборью радистов — В. Бе- 
резкин (Ленинград) и А. Тинт (Москва), по «охоте на 
лис» — А. Замковой (УССР) В. Прошкин (АзССР), 


Так служат воспитанники ДОСААФ 


БЫВШИЙ КУРСАНТ—ОТЛИЧНЫЙ СОЛДАТ 


од назад в редакции журнала 
«Радио» под председательст- 


стов и досаафовцы 


Е. Белькевич (МССР), С. Манукян (АрмССР), Т. Камин- 
ская (ГССР) и многие другие представители союзных 
республик. 

Однако, к сожалению, ростом мастерства радиоспорт- 
сменов могут похвастаться далеко не все республики, 
края и области. Радиоспортсмены Ленинграда, напри- 
мер, вряд ли гордятся тем, что на финальных 
соревнованиях \У| Спартакиады народов СССР по «охо- 
те на лис» они заняли 10-е место, а по приему и пере- 
даче радиограмм — 12-е, Многоборцы Грузии были 
победителями У Спартакиады, а на У! Спартакмаде за- 
няли 11-е место! Низок уровень подготовки радио- 
спортсменов в Эстонской, Узбекской, Латвийской, Кир- 
гизской и Таджикской ССР. 

В некоторых организациях не уделяют должного вни- 
мания тренировкам сборных команд по радиоспорту, 
подготовке резервов из талантливой молодежи. В ка- 
честве примера можно привести радиоспортсменов 
Туркменской ССР. На соревнованиях Спартакиады по 
многоборью радистов они набрали всего 506 очков из 
1200 возможных. Это явилось следствием того, что, 
готовясь к ответственным финальным соревнованиям, 
туркменские многоборцы сделали лишь два выезда 
на соревнования, В результате команда республики 
оказалась на последнем, шестнадцатом месте, 

В то же время организации ДОСААФ Украины, Бе- 
лоруссии, Казахстана, Молдавии, а также Новосибир- 
ской, Куйбышевской, Воронежской и ряда других об- 
ластей провели большую работу по подготовке резер- 
вов из молодежи, И вот результат. Их воспитанники 
С. Рогаченко, М. Егоров, Б. Брагин, И. Шинкевич, М. Мо- 
роз, В. Косорев, Н. Кайтанович, С. Синяшина показали 
себя на соревнованиях хорошо подготовленными, во- 
левыми спортсменами и заслуженно получили награ- 
ды Спартакиады. 

У! Спартакиада народов СССР явилась отличным ка- 
тализатором в развитии радиоспорта. Теперь надо со- 


радиотехнической школы ДОСААФ 
Александр Артемов, — я заверяю 
ветеранов Великой — Отечественной 
войны, что мы, досаафовцы, будем 
учиться так, чтобы прийти в армию 
хорошо подготовленными специали- 
стами, 

В конце своего выступления А. Ар- 
темов обратился к маршалу войск 


заверили тогда связи А. И. Белову с просьбой после 


вом маршала войск связи Анд- 
рея Ивановича Белова состоя- 
лась встреча за «круглым столом», 
посвященная 30-летию Победы совет- 
ского народа в Великой Отечествен- 
ной войне. Среди гостей были пред- 
ставители трех поколений связистов; 
ветераны войны — участники Бер- 
линской битвы, воины-связисты, ко- 
торым выпала честь служить в ча- 
стях, носящих наименования «Бер- 
линских», и призывники — курсанты 
радиотехнических школ ДОСААФ. 
Интересная эта была встреча. Ве- 
тераны вспоминали бои завершаю- 
щего периода войны, рассказывали 
© подвигах радистов во время взя- 
тия Берлина, об умелых действиях 
частей войск связи, получивших за 
боевые заслуги почетное наименова- 
ние «Берлинских». — Представители 
молодого поколения военных связи- 
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собравшихся, что они будут свято 
хранить и преумножать славные бое- 
вые традиции Советских’ Вооружен- 
ных Сил. 

— От имени моих товарищей по 
учебе, — сказал курсант московской 


окончания учебы направить его слу- 
жить в часть, носящую наименование 
«Берлинской». Просьба эта была 
удовлетворена. 

И вот мы в прославленной части, 
в которой служит теперь рядовой 


На снимке (слева направо): командир подразделения связи офицер В. В. Гав- 
рилов объясняет рядовым Ч. Оленскому, Н. Посохову и А. Остапенко правила 
эксплуатации радиостанции 
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хранить, а затем еще больше развить темпы роста ра- 
диоспорта. Особенно важно этого добиться в настоя- 
щее время, когда ведется перестройка организацион- 
ных форм в учебных и спортивных организациях 
ДОСААФ. 


При создании спортивных клубов учебных организа- 
ций и спортивно-технических клубов необходимо учи- 
тывать объем предстоящей работы по развитию радио- 
любительства и радиоспорта в каждой области, крае, 
республике. При выборе советов спортивных клубов 
в их состав необходимо подбирать наиболее автори- 
тетных и активных радиолюбителей. 


В своей деятельности советы спортивных клубов 
большое внимание должны уделить привлечению к за- 
нятиям радиоспортом курсантов радиотехнических, 
морских и объединенных технических школ ДОСААФ, 
учащихся общеобразовательных школ и профессио- 
нально-технических училищ, а также развитию радио- 
спорта в ведомствах, организациях и добровольных 
спортивных обществах, 


Особое внимание советы спортивных клубов должны 
уделять развитию радиоспорта в первичных организа- 
циях ДОСААФ, особенно в сельской местности. 


Всю работу советам спортивных клубов необходимо 
проводить совместно с федерациями радиоспорта, 

У нас есть очень активно работающие федерации, 
такие, как Украинская республиканская, Свердловская, 
Донецкая, Львовская областные, Московская городская 
и ряд других. В то же время отдельным федерациям 
необходимо значительне активизировать свою — дея- 
тельность, сделать ее более целеустремленной, напра- 
вив главные усилия на дальнейшее расширение мас- 
совости радиоспорта, повышение мастерства радно- 
спортсменов, решение проблем ускорения технического 
прогресса в радиоспорте и радиолюбительстве, 


А. Артемов. Она прошла героический 


социалистическом соревновании, в 


Видимо, настало время разработать специальную 
программу дальнейшего развития радиолюбительства 
и, в первую очередь, в области коротковолнового и 
ультракоротковолнового радиоспорта. Она должна пре- 
дусматривать постепенное внедрение в радиолюби- 
тельскую практику новых видов связи, новых типов 
аппаратуры и форм соревнований. Рассчитанная на 
5—10 лет, такая программа станет для советских ра- 
диоспортсменов верным ориентиром в борьбе за за- 
воевание наивысших достижений и рекордов в мировом 
радиоспорте. 

Радиоспорт требует современной материально-техни- 
ческой базы. До сих пор радиоспортсмены сами из- 
готовляли необходимую аппаратуру, за исключением 
некоторого количества приемников для «охоты на лис», 
выпускаемых промышленностью, В целях создания бла- 
гоприятных условий для развития радиоспорта научно- 
технический совет ЦК ДОСААФ СССР одобрил пяти- 
летний план разработки и производства спортивной ра- 
диоаппаратуры. Предусматривается выпуск двух типов 
КВ радиостанций автоматизированного датчика кода 
Морзе, трехдиапазонного передатчика для соревнова- 
ний по «охоте на лис», КВ радиостанции для радистов- 
многоборцев, имитатора для тренировки радистов-мно- 
гоборцев, трехдиапазонного приемника для «охоты на 
лис», 

Первые партии КВ радиостанции «Школьная» будут 
выпущены уже в этом году, а трансиверы типа 
«Эфир» — в 1977 году. 

Приближается 50-летие нашего оборонного Общест- 
ва. Это большой праздник для членов ДОСААФ. У со- 
ветских людей есть замечательная традиция встречать 
знаменательные даты новыми успехами в труде. Нет 
сомнения в том, что наши радиоспортсмены, все со- 
ветские радиолюбители встретят золотой юбилей пат- 
риотического Общества новыми достижениями в ра- 
диоспорте и техническом творчестве, 


завода, где он работал, а комсомо- 


боевой путь. Воины-связисты участ- 
вовали во многих боевых операциях 
Великой Отечественной войны. За 
образцовое выполнение заданий ко- 
мандования часть была удостоена 
правительственной награды. Сотни 
солдат и офицеров награждены бое- 
выми орденами и медалями. 

Воины нынешнего поколения пре- 
умножают боевые традиции части. 
Они добились высоких показателей в 


Рядовой А. Артемов на тренировке 
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боевой и политической учебе. 

Положительно отзываются офице- 
ры и о службе рядового Александ- 
ра Артемова. Комсомолец, бывший 
сборщик московского радиозавода с 
первых же дней зарекомендовал се- 
бя трудолюбивым, дисциплинирован- 
ным = и исполнительным воином. 
Окончив РТШ с оценкой «отлично», 
А. Артемов и сейчас имеет только 
хорошие и отличные оценки по бое- 
вой и политической подготовке. Он 
активно участвует в спортивной жиз- 
ни. 

Рядовой Артемов еще и года не 
служит в армии, но уже получил три 
поощрения от командиров, знак спе- 
циалиста 3-го класса. Он уже само- 
стоятельно несет дежурство на ра- 
диостанцин. 

Вместе с Александром Артемовым 
в одном подразделении служат и 
другие воспитанники ДОСААФ. Так, 
коммунист Виктор Яковлев и комсо- 
молец Анатолий Уфимцев закончили 
Астраханскую РТШ, комсомольцы Ни- 
колай Посохов и Анатолий Остапен- 
ко — Белгородскую, Чеслав Олен- 
ский — Гродненскую. Комсомолец 
Сергей Морозов из подмосковного 
города Щелково приобрел радио- 
специальность на учебном пункте 


‚благодарим 


лец Михаил Дымченко из Киева — 
в самодеятельном радиоклубе «Ме- 
ридиан». Кстати, М. Дымченко слу- 
жит уже второй год, он — специа- 
лист 2-го класса. 


— Служба у нас нелегкая, но 


очень интересная, — рассказывает 
Александр Артемов. — Боевая тех- 
ника — замечательная. Подготовка, 
которую мы получили в ДОСААФ, 


позволила нам быстрее освоить ар- 
мейские специальности. За это мы 
наших наставников из 
радиотехнических школ ДОСААФ, 
учебных пунктов, радиоклубов. Уча- 
стникам памятной встречи в редак- 
ции журнала «Радио» хочу доложить, 
что я делаю все для того, чтобы с 
честью выполнить данное им обеща- 
ние. Поздравляю всех ветеранов с 
праздником Великой Победы. 

Воины орденоносной части, вооду- 
шевленные историческими решения- 
ми ХХУ съезда КПСС, приняли на 
себя высокие обязательства в социа- 
листическом соревновании. Они до- 
биваются все новых и новых успехов 
в боевой и политической подготовке. 


Е. ИВАНИЦКИЙ 
Фото М. Анучина 


13 


Готовясь к юбилею нашего оборонного Общества, мы с удов- 
летворением отмечаем, что в его рядах прошли военную и тех- 
кическую подготовку миллионы советских патрнотов. 

Сегодня мы рассказываем о радноинженере Наталье Борисов- 
не Фрейчко — воспитаннице осоавнахимовского кружка. Около 
30 лет она самоотверженно трудится на радностройках страны. 


ИИА | 5Шени-БИИ И 


а объект Наталью Борисовну Фрейчко вызвали 
срочно, и ехала она, едва успев собраться в до- 
рогу. На душе было тревожно. Дома оставался 
сынишка и совсем старенькая мать. 

Набирая скорость, поезд мчал все быстрее и быстрее. 
Минули последние дома московских окраин, потянулась 
вереница деревень и сел, связанных ниточками изъез- 
женных дорог. А потом — снова окраины, но уже дру- 
гих городов... 

Сколько ‘их довелось повидать Наталье Борисовне! 
Двадцать лет жизни на колесах. в году может быть 
месяц-два дома. Если бы прочертить на карте марш- 
руты ее командировок, то они протянулись бы чуть ли 
не ко всем радиовещательным станциям нашей страны... 
’Да, задание у нее было серьезное. Она знала, что 
там, куда едет, на только что построенном мощном ра- 
дноцентре работали отличные специалисты, мастера 
своего дела. И все же что-то не ладилось у них с на- 
стройкой передатчика. До пуска станции оставались 
буквально считанные часы. Надо было во что бы то ни 
стало найти «закавыку», коварно сволившую на нет 
усилия стольких людей. 

Наталью Борисовну — старшего инженера-настрой- 
щика СМУ-305 треста Раднострой Министерства связи 
СССР ждали на объекте с нетерпением. Выехали встре- 
чать на вокзал. После обмена приветствиями сразу же 
приступили к делу. Рассказали, как ведет себя аппа- 
ратура, что делали и что не получается. Наталья Бо- 
рисовна слушала внимательно, изредка задавая тот или 
иной вопрос. 

А когда через три часа отдыхавшая бригада настрой- 
щиков пришла на радиоцентр, передатчик работал. Диа- 
гноз, поставленный Натальей Борисовной еще по доро- 
ге, в машине, оказался абсолютно точным, «закавыка» 
найдена н устранена. 

Таких примеров можно было бы привести много Не- 


ских станций (включая 


случайно, когда возникла необходимость в оказании 
технической помощи на строящихся радиоцентрах — 
будь то в нашей стране или в братских социалистиче- 
ских и развивающихся странах — для руководства на- 
стройкой аппаратуры зачастую посылали именно 
Н. Фрейчко. Опыт, блестящая техническая эрудиция, 
доскональное знание передающей техники (она сама 
говорит, что передатчики — ее страсть) всегда помо- 
гали ей решать трудные задачи в сжатые срокл. 

Настройшики радиостанций приходят на стройку по- 
следними. В их работе отсрочек не должно быть. По- 
рой сутками они не отходят от аппаратуры, пока, слов- 
но сказочные волшебники, не вдохнут жизнь в метал- 
лические сердца радиоустройств. 

Вот какую профессию выбрала более двадцати лет 
назад Н. Фрейчко. И с годами не разочаровалась. 

—- Это болышое счастье работать настройщиком, —- 
говорит она. — Когда чувствуешь, как подчиняется те- 
бе аппаратура, как под твоими руками она начинает 
оживать, понимаешь, что живешь не зря, что делаешь 
важное и полезное дело. А какие у нас люди интерес- 
ные! Я бы сказала неугомонные. И знаете, в неустроен- 
ности нашего кочевого быта есть своя романтика. Как 
бы на всю жизнь продливаются студенческие годы. 

Это она сказала, будучи уже старшим прорабом 
СМУ. И мне показалось, что Наталья Борисовна чуть- 
чуть сожалеет о том, что теперь ей все чаше приходит- 
ся заниматься кабинетной работой. Да, молодой задер, 
энергия, увлеченность с годами не иссякли в ней! 

уть к профессии радиоинженера начинался у На- 
тальи Борисовны с радиолюбительства, еще в 30-е годы. 

В ту пору при организациях Осоавиахима повсемест- 
но создавались секции коротких волн. В Батуми, где 
тогда жила семья Фрейчко, эту работу возглавил Жи- 
райр Хачатурович Шишманян, впоследствии всю свою 
жизнь посвятивший раэвитию радиолюбительского дви- 


ОРОТ1.) эстафета 


ХРОНИКА ПАТРИОТИЧЕСКИХ ДЕЛ 


(цифры и факты) 
1937 год 


® 21 мэя на Северном Полюсе высади- 
лась советская экспедиция в составе 
И. Д. Папанина. Е. Ф. Федорова. 
П, П. Ширшова и Э. Т. Кренкеля. Органи- 
зована длрейфующая станция «Северный по- 
люс». Ее позывной — ОРОЁ. — послал в 
эфир известный коротковолновик Э. Т. Крен- 
кель. Первым советским радиолюбителем, 
отклнкнувшимся на вызов ОРОГ., был ле- 
нинградец В. Салтыков (01. 

® Редакция журнала «Ралиофронт» 
организовала первую всесоюзную коротко- 
волновую эстафету. По цепочке любитель- 


14 


прошла около 30 тыс. км. 
Г] Проведен всесоюзный тест (соревно- 
вания) радионаблюдателей на длинных вол- 
нах. Массовое привлечение радиолюбителей 
позволило изучить условия приема сигналов 
вещательных радностанций. 

Всесоюзным радиокомитетом при 
СНК СССР принято решение о дальнейшем 
пазвертывании работы с радиолюбителями 

Радиолюбители страны приняли ак- 
тивное участие в подготовке к выборам в 
Верховный Совет СССР. В Москве были ор- 
ганязованы 33 раднолюбительские бригады, 
обслуживавшие радиоточки на предприяти- 
ях н в избирательных округах. 


Г] Цетральный Совет Осоавиахима при- 
нал решение о создании первичных органи- 


заций Общества в средних школах для уси 
ления работы по военно-патриотическому 
воспитанию и привлечения школьников к 
занятиям в клубах Осоавиахима. 


|] Численность членов Общества превы. 
сила 7 млн. человек 
® Закончила дрейф станция «Северный 


полюс». Все время ее существования 
(274 дня) бесперебойно действовала радио- 
станция. Четверо отважных полярников, в 
том числе радист Э. Т. Креякель, удостое- 
ны звания Героя Советского Союза, 


[1 Проведено первое всесоюзное совеща- 
ние радиолюбителей-конструкторов и всесо- 
юзная выставка радиолюбительского твор- 
чества, 

® Народный комиссариат связи СССР 
издал приказ о содействии развитию радно- 
любительства. для чего признано необходи- 
мым создание самодеятельных раднокруж- 
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жения. Вот к нему-то и пришел спачала пятнадцати- 
летний брат Наташи Фрейчко, а потом — ее мать. то- 
же заинтересовавшаяся короткими волнами. 

Наташа же мечтала стать летчицей. К сожалению, 
в аэроклуб ее не взяли — ей было слишком мало лет. 
После некоторого раздумья Наташа решила записать- 
ся в секцию КВ, которая располагалась тут же, в аэро- 
клубе (все же поближе к самолетам!). И потом никогда 
не жалела о своем решении. Увлекшись радиоделом, 
девушка часами просиживала на радиостанции ОК6$Ц. 

Так, трое из семьи Фрейчко стали активными членами 
секции коротких волн. 

— С Жирайром Хачатуровичем, — рассказывает На- 
талья Борисовна, — нас связывает большая дружба. 
Мы с ним переписываемся и сейчас. Ему я обязана 
своей профессией, а значит и всей жизнью. 

Когда началась война, Наташе Фрейчко было всего 
16 лет. Она обратилась в военкомат с просьбой послать 
ее на фронт радисткой-разведчицей. Но девушку ре- 
шили сперва направить в учебное подразделение... 

Позже ей довелось работать в тылу врага. Она была 
радисткой партизанского отряда «Марат», действовав- 
шего к районе Орджоникидзе — Нальчик. В 18 лет На- 
таша была награждена медалью «За боевые заслуги». 

— Радиосвязь я обеспечивала в любых условиях, — 
не без гордости говорит Наталья Борисовна, вспоми- 
ная те годы. — Меня очень берегли товарищи по от- 

яду. Ведь без связи партизанам оставаться нельзя. 
Тригодились знания, полученные в секции коротких 
волн. Уже тогда я была знакома с устройством аппа- 
ратуры, знала из практики, что такое «капризы» эфира. 

В конце войны Фрейчко поехала в Ленинград учиться. 
Она поступила в Электротехнический институт связи 
имени М. А. Бонч-Бруевича. В студенческие годы не 


забыла о радиолюбительстве — была начальником ин- 
ститутской коллективной радиостанции ЧА1КАС, а по- 
том получила и индивидуальный позывной ПАПАУ. 


К тому времени она серьезно увлеклась передатчиками, 
стала сама разрабатывать схемы, конструировать. Ее ра- 
боты лважды демонстрировались на всесоюзных вы- 
ставках творчества радиолюбителей. 

После института Фрейчко направили на работу в 
Свердловск. А через несколько лет она, по ее собствен- 
ному выражению, «ушла со строителями» — стала тру- 
диться на строительстве мощных радиовещательных 
станций. Внесла свою лепту Наталья Борисовна и в 
реконструкцию таких радиогигантов, как станции име- 
ни ВЦСПС, Комянтерна, Ленинского комсомола и др. 

С большой человеческой теплотой и уважением го- 
ворит о Наталье Борисовне проработавший с ней около 
двух десятков лет Исаак Семенович Думер — ныне 
начальник СМУ-305: 

— Среди настройшиков радноаппаратуры женщины 


Наталья Борисовна 
в лабораторин 
радиоклуба 

год); 


Фрейчко 

Свердловского 
ДОСААФ (1950 
фото справа сделино в 


1976 году. 
Фото М. Анучина 


встречаются редко. Труд это нелегкий. И технически, 
и физически. Но Наталья Борисовна всегда требовала, 
чтобы ей, как женщине, скидки не делали. У нее уди- 
вительная работоспособность, выносливость и, конечно, 
чувство высокой ответственности за порученное дело. 
Иногда приходилось посылать ее в командировку, ска- 
жем, накануне 31 декабря, когда все люди предпочи- 
тают остаться дома. Наталья Борисовна никогда лич- 
ные интересы не ставила выше общественных. 

В течение пяти лет коммунисты нашего коллектива 
выбирают Фрейчко секретарем партийной организации. 
Ей было присвоено звание «Мастер связи». 

Хочется отметить еще одну черту, характеризующую 
Наталью Борисовну как человека. Она — замечатель- 
ная мать. Мие рассказывали, как много внимания уде- 
ляет она воспитанию сына, которому сейчас 12 лет. 

— Тоже будущий радиолюбитель, — улыбается На- 
талья Борисовна. —- Скоро в школе начнет изучать 
электричество, а там можно будет взяться и за азы 
радиотехники. Да и сам он мечтает об этом. Обяза- 
тельно, говорит, стану инженером-настройщиком. И ра- 
ботать буду только в СМУ-305. 

Немного помолчав, Наталья Борисовна сказала: 

— Я твердо убеждена, что радиолюбительство яв- 
ляется отличной школой. Проверено на личном опыте. 
и знаете, у меня такое чувство, что я никогда с ним 
не расставалась. Просто сначала оно было ступенькой 
к профессии, а потом переросло в нее... 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


ков, выделение для них аппаратуры и ра- 
днодеталей, организация семинаров по под- 
готовке руководителей. Принято решение 
приступить к промышленному производству 
лучших экспонатов первой всесоюзной ра- 
дновыставки 

Подлинно массовой стала четвертая 
заочная радновыставка, В ней участвовало 
более 2 тыс. радиолюбителей. Многие экс- 
понаты были выполнены на самом высоком 
техническом уровне — телевизор для приема 
высококачествениого изображения Пороши- 
на, узкопленочный — звуковоспроизводящий 
аппарат Белкина, суперрадиола Докторова 


и другие. 
1939 год 


® В марте состоялся ХУПТ съезд ВКП (6). 
подведший итоги второй пягилетки и сфор- 
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мулировавший задачи на третью пятилетку. 
Решения съезда имели огромное значение 
для активизации работы Осоавиахима. Пе- 
ред обществом была поставлена задача раз- 
вернуть оборонно-массовую работу во всех 
организациях, на предприятиях, в учебиых 
заведениях. колхозах. 


® Созданы военные отделы в районных, 
городских. окружных, областных и краевых 
комитетах ВКП(б) и ЦК компартий союз- 
ных республик. Эти отделы направляли дея- 
тельность организаций Осоавиахима, оказы 
вая им большую помощь. 

© Коротковолновики К. Вильперт, 
В. Пленкии. В. Ширяев провели успешные 
опыты по применению связи на УКВ при 
тушении пожаров. Была достигнута макси- 
мальная дальность связи с самолетом, рав- 
ная 115 км. 

в Состоялся всесоюзный слет радиолю- 


бителей-конструкторов, посвященный 15-ле- 
тию радиолюбительства в СССР. и юбилей- 
ная выставка лучших радиолюбительских 
конструкций. 

Р) Члены радиокружка фабрики «Ява» 
выступили с предложением провести всесо- 
юзное соревнование радиокружков, посвятив 
его 15-летию радиолюбительства в СССР. 


е Радиолюбители страны горячо отк- 
ликнулись на призыв Героев Советского Со- 
юза и участников боев у озера Хасан о под- 
готовке оборонных подарков Родине. Так, 
радиокружок горьковского автозавода обя 
зался досрочно закончить программу заня- 
тий и сконструировать УКВ радиостанцию. 


Г] Всесоюзный радиокомитет прн СНК 
СССР объявил конкурс на разработку мас- 
совой радиоаппаратуры. К участию в кон- 
курсе привлечены радиолюбители-конструк- 
торы. 
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Иден и проекты 


ри анализе отечественных иза- 

рубежных конструкций КВ 

трансиверов бросается в глаза, 

что в последние годы значитель- 
ной модификации, а иногда и ради- 
кальной переделке подверглись прак- 
тически все узлы приемного и переда- 
ющего трактов. Наряду с улучшением 
рабочих параметров трансиверов ра- 
диоконструкторы все большее внима- 
ние уделяют повышению удобства эк- 
сплуатации. Неотъемлемой частью 
трансивера стала автоматика. Пожа- 
луй, только передняя панель трансиве- 
ра — панель индикации и управления 
не претерпела практически никаких 
изменений. 

Речь здесь идет, конечно, не оди- 
зайне. Современный аппарат имеет 
радующий глаз внешний вид. Дело 
в том, то на передней панели даже 
самого современного трансивера не 
появилось ничего качественно но- 
вого по сравнению с трансиверами 
пятидесятых годов (разве что — циф- 
ровая шкала). 

Может возникнуть естественный 
вопрос: а есть ли вообще необходи- 
мость в каких-либо качественных из- 
менениях передней панели? Ответ 
однозначен: да, есть. Это особенно 
чувствуется сейчас, когда работа на 
трансивере стала практически бес- 
подстроечной, когда автоматика взя- 
ла на себя многие функции операто- 
ра. В связи с этим появилась необ- 
ходимость в дополнительной инфор- 
мации на передней панели. 

Давайте перечислим минимум ин- 
формации, который должен иметь 
перед своими глазами оператор (а 
смотрит-то он именно на переднюю 
панель трансивера). Вот этот ми- 
нимум: рабочая частота (по основ- 
ной шкале трансивера), время (по 
часам), сила сигнала (по 5-метру), 
расстройка приемника относительно 
передатчика (по — вспомогательной 
шкале), индикация включения и вык- 
лючения расстройки. Для получения 
всей этой информации оператор вы- 
нужден пользоваться несколькими 
шкалами и приборами. Неудобство 
обслуживания аппарата в этом слу- 
чае налицо, особенно оно заметно 
при длительной работе (например, 
в соревнованиях). А нельзя ли всю 
информацию свести в одно, удобное 
для наблюдения место? 

На помощь радиоспортсмену мо- 
жет прийти отображающее устройст- 
во — дисплей. В своем простейшем 
варианте он представляет собой ос- 
циллограф с дополнительными бло- 


ками, с помощью которых на экране 
отображается аналоговая и цифровая 
информация, поступающая от управ- 
ляющего устройства (в нашем слу- 
чае — трансивера). Помимо повыше- 
ния удобства работы, применение 
дисплея обещает, по крайней мере, 
еще две дополнительные выгоды. Во- 
первых, появление в трансивере ос- 
циллографической трубки дает воз- 
можность качественно изменить кон- 
троль принимаемого и излучаемого 
сигнала — он становится более объ- 
ективным. Оператор сможет не толь- 
ко на слух улавливать наличие ис- 
кажений сигнала, но и визуально 
оценивать их величину и определять 
происхождение. Во-вторых, отобра- 
жение как цифровой, так и анало- 
говой информации значительно об- 
легчит работу с трансивером. Дело 
в том, что только цифровая инфор- 
мация, с точки зрения любительской 
связи, избыточна, а избыточность 
информации приводит к большей 
утомляемости оператора. 

Один из возможных вариантов 
экрана дисплея трансивера приведен 
на первой странице вкладки. В верх- 
ней части экрана отображена в циф- 
ровой форме информация, поступаю- 
щая от цифрового частотомера и 
электронных часов. Это осуществля- 
ется с помощью сравнительно нес- 
ложного (проще, пожалуй, чем соб- 
ственно цифровой частотомер или 
электронные часы) блока. Средняя 
часть экрана используется в пано- 
рамном индикаторе, который однов- 
ременно выполняет функции $-метра, 
причем тоже панорамного. Наконец, 
в нижней части экрана отображается 
информация, относящаяся к расст- 
ройке приемника или передатчика. 


Наличие стрелки говорит оператору 
о том, что расстройка включена 
(будь внимателен!), а ее положение 
указывает на величину и знак рас- 
стройки, 

Структурная схема такого дисп- 
лея, как мы ее представляем, приве- 
дена на вкладке. Обычные узлы ос- 
циллографа (усилители вертикально- 
го и горизонтального отклонения и 
т. д.) на ней не показаны. 

Чтобы для отображения такого 
объема информации можно было ис- 
пользовать однолучевую осциллогра- 
фическую трубку, введены три ком- 
мутатора (в каналах Х, У и в кана- 
ле управления яркостью 2). Сигнал 
с трансивера поступает на частото- 
метр, панорамную приставку и блок 


формирования метки  «расстройка». 
В блоке формирования цифр осу- 
ществляется перевод параллельной 


цифровой информации, поступающей 
от частотомера и часов, в последо- 
вательную (в отличие от цифровых 
шкал луч «рисует» на экране осцил- 
лографа последовательно цифру за 
цифрой), дешифрацию этой информа- 
ции и генерацию на ее основе соот- 
ветствующих сигналов для воспроиз- 
ведения цифр на экране трубки. На- 
иболее простым с конструктивной 
точки “зрения является, видимо, пост- 
роение цифр в семисегментной фор- 
ме, подобно тому, как это осу- 
ществляется в семисегментных цифро- 
вых индикаторух. 

На блок формирования метки «рас- 
стройка» подается управляющее нап- 
ряжение с варикапа, осуществляюще- 
го расстройку приемника или пере- 
датчика. В этом блоке формируется 
также и сигнал стрелки, которая в 
простейшем виде может представ- 
лять собой вертикальную черточку. 

Панорамная приставка — устройст- 
во, достаточно хорошо знакомое ра- 
диолюбителям, и не требует отдель- 
ного комментария. 

Синхронизацию работы дисплея 
в целом осуществляет блок синхро- 
низации. 

Разумеется, описанный вариант 
дисплея — далеко не единственный. 
Можно, например, светящейся точ- 
кой или стрелкой вывести на пери- 
ферию экрана информацию о том, 
в какую сторону направлена враща- 
ющаяся антенна, индицировать вклю- 
чение аттенюатора для коррекции по- 
казаний $- метра и т. д. 


Мастер спорта СССР Б. СТЕПАНОВ 
(О\ЗАХ) 


16 


РАДИО № 5, 1976 г. + 


ЯРКОСТЬ 


| а. = = > ^^ >. = > = = = ===. [5.555 .ъ5..  ъ5-.555ы= = =... ви 
7 1 
1 } 
Г Блок 1 
синхро- Коммутатор Коммутатор Коммутатор 1 
1 низации канала Х канала У канала 2 Г 
Е 
В 1 
| 1 
В а 
Г | 
Г 1 
Г Часы 1 
1 1 
| Блок |. А - 
формирования 
|] цифр - ВНИИ. -- 1 
1 емозенантыя : 
Г 1 
Г Частотомер 1 
1 1 
1 й 
|] Блок 1 
Г] Панорамная формирования 1 
1 приставка метки { 
1 «расстройка» 2 
ыыы в ЗЫ сл ре ат по ив вЕ-ф а ро ео ву мЕЫ ака В оды НЫ БО пет НЫ м ры лы ры! «9 я ва в в вы ва в в в вы са ва ва в ва а са ва ва ва ва ав ше в.д 


К ТРАНСИВЕРУ 


ПРОСВЕТНЫЙ 
ЭКРАН __ 


ПРОЕКЦИОННАЯ 
ТРУБКА 


\— ПРОЕКЦИОННЫЙ 
ОБЪЕКТИВ 


ОБЪЕКТ 


ПРОЕКЦИОННАЯ 
ТРУБКА 


7 
, ПЕРЕДАЮЩАЯ 
У КАМЕРА 


ОБЪЕКТ 


Идеи 


Иозоракуреное шелерщиение . =. 


Канд техн. наук Г. МАМЧЕВ 


ехника телевидения развивается по пути обеспе- 

чения максимальной выразительности воспроиз- 

водимых на экранах телевизоров изображений. 

В этом отношении большим шагом вперед было 
создание систем цветного телевидения. Однако до сих 
пор зрители наблюдают на телевизионных экранах толь- 
ко двумерные (плоские) изображения объектов. При 
этом они не могут полностью оценить глубинное распо- 
ложение объектов относительно друг друга, не воспри- 
нимают все богатство рельефа отдельных предметов, не 
видят блеска кристаллов, игру бликов полированных по- 
верхностей. Все это снижает художественную вырази- 
тельность изображений, воспроизводимых на экранах 
телевизоров. 

Одним из важных способов повышения качества теле- 
визионного вещания является создание стереоскопиче- 
ских систем, базирующихся на бинокулярных свойствах 
зрительного аппарата человека. Для воспроизведения 
объемных изображений в простейшей стереосистеме не- 
обходимо обеспечить передачу двух изображений одного 
и того же объекта, фиксируемых с некоторым базисом 
съемки. При приеме требуется раздельное воздействие 
соответствующих изображений на правый н левый гла- 
за зрителей. 

К настоящему времени принципы построения подоб- 
ных систем достаточно подробно исследованы теоретиче- 
ски и экспериментально. В марте 1975 г. по второй про- 
грамме Ленинградского телецентра уже проводилась 
опытная стереопередача. 

Однако трехмерное изображение при стереоскопиче- 
ском воспроизведении одной стереопары оказывается не- 
совершенным. Это объясняется тем, что в этом случае 
объект наблюдения виден для зрителей всегда только 
с одной позиции, в одном ракурсе. Когда же человек 
рассматривает объекты окружающего нас мира, он 
обычно совершает либо случайные, либо преднамерен- 
ные движения головой и видит объекты с различных по- 
зиций. В этом заключается так называемый эффект ог- 
лядывания. 

Чтобы восприятие у телезрителей практически не от- 
личалось от естественного рассматривания окружающих 
нас объектов, надо воспроизвести этот эффект огляды- 
вания, передавать несколько изображений одного и то- 
го же объекта, полученных с различных позиций или 
ракурсов. Подобные системы получили название много- 
ракурсных. 

Наиболее совершенную многоракурсную систему воз- 
можно сделать, используя последние достижения голо- 
графии. Однако практическая реализация голографиче- 
кого метода в телевидении в настоящее время сопряже- 
на со многими техническими трудностями. Это объясня- 
ется тем, что для передачи и воспроизведения гологра- 
фического изображения требуются каналы связи с по- 
лосой частот до 10 Гц и передающие и. приемные 
трубки с разрешающей способностью до 1000 лин/мм. 
С точки зрения требований телевизионного вещания, го- 
лографическая система обладает избыточностью инфор- 
мации, так как в ней передаются данные о бесконечно 
большом числе ракурсов. Но зрительный аппарат чело- 
века обладает ограниченной разрешающей способностью, 
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поэтому в телевидении целесообразно воспроизводить 
конечное число ракурсов объекта. 

Для получения многоракурсных изображений с огра- 
ниченным числом ракурсов объекта можно использо- 
вать оптические растры, представляющие собой совокуп- 
ность вертикально расположенных цилиндрических лин- 
зочек. Оптические растры используются в стереокинема- 
тографе уже более 20 лет, а в последние годы стали 
широко применяться и для получения объемных поли: 
графических иллюстраций и открыток. 


Рассмотрим возможную схему получения объемного 
изображения с помощью оптических растров. Изображе- 
ние с экрана кинескопа (рис. 1) с помощью проекцион- 
ного объектива проецируется в плоскость оптического 
растра и затем на диффузно-рассенвающий экран, нахо- 
дящийся на расстоянии [› (фокусное расстояние ци- 
линдрических линзочек) от оптического растра. Изобра- 
жение на диффузно-рассеивающем экране получает- 
ся в штриховой форме. 


Допустим теперь, что проецируется несколько изобра- 
жений различных ракурсов объекта несколькими проек- 
ционными объективами, расположенными в одном гори- 
зонтальном ряду перед оптическим растром. В этом слу- 
чае на диффузно-рассеивающем экране будет образова- 
но многоракурсное изображение. 


Для пространственной селекции изображений отдель- 
ных ракурсов световые лучи от многоракурсного изоб- 
ражения должны снова пройти через оптический растр 
(рис. 2), аналогичный изображенному на рис. 1. Свето- 
вые лучи от всех элементов-штрихов изображения каж- 
дого ракурса, проходя через оптический раст, собира- 
ются в определенной точке, в которой образуется зона 
видения изображения данного ракурса. 

Таким образом, на расстоянии [. от оптического раст- 
ра образуется зона стереовидения. В пределах этой зо- 
ны зритель при отклонении головы будет рассматривать 
объект в различных ракурсах. Световые лучи от каждо- 
го элементарного штриха изображения одновременно 
проходят через несколько соседних линзочек оптическо- 
го растра. За счет этого имеется возможность обеспе- 
чить условия наблюдения многоракурсных изображений 
одновременно нескольким зрителям. 


В телевидении пространственная селекция изображе- 
ний с помощью оптических растров может осуществ- 
ляться несколькими способами. Один из вариантов изоб- 
ражен на рис. 3. Для получения информацин о наблю- 
даемом объекте устанавливаются п телевизионных ка- 
мер, каждая из которых фиксирует объект только с оп- 
ределенного ракурса. Далее изображение объекта вос- 
производится на отдельной проекционной трубке, отку- 
да с помощью проекционного объектива проецируется в 
плоскость оптического растра. За растром. в плоскости 

окуса его линзочек, располагается просветный экран. 

олученное на экране изображение воспринимается од- 
ной передающей камерой и передается по каналу связи, 

В пункте приема изображение непосредственно вос- 
производится на плоском телевизионном экране. Селек- 
ция отдельных ракурсов многоракурсного изображения 
производится с помощью оптического растра. 
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Практическая реализация данного способа получения 
объемного изображения сталкивается с рядом серьезных 
технических трудностей. Например, необходимо иметь 
передающие и приемные трубки с разрешающей способ- 
ностью, в п раз превышающие обычные. Теоретические 
и экспериментальные исследования показывают. что чи- 
сло воспроизводимых изображений отдельных ракур- 
сов п в многоракурсном телевидении должно достигать 
20—30. Кроме того, требуется канал связи с полосой 
пропускания более 120 МГц. При непосредственном вос- 
произведении объемного изображения на экране прием- 
ного устройства требуется совмещение электронного 
растра с оптическим. Для этого допустимое значение 
коэффициента нелинейности строчной развертки должно 
находиться в пределах сотых долей процента. 

Другой вариант построения многоракурсной телеви- 
зионной системы представлен на рис. 4. В этом, как н 
в предыдущем случае используются л передающих ка- 
мер. От них отдельные изображения передаются по мно- 
гоканальной линии. В приемном пункте изображение, 
соответствующее каждому ракурсу, воспроизводится на 
отдельном проекционном кннескопе. С помощью объек- 
тивов оно проецируется в плоскость растрового стерео- 
экрана, состоящего из двух оптических растров и рас- 
положенного между ними диффузно-рассенвающего про- 
светного экрана. Система двух растров стереоэкрана 
обеспечивает раздельное видение соответствующих изоб- 
ражений для правого и левого глаза. 

В общем случае для передачи п изображений от- 
дельных ракурсов в такой системе требуется расшире- 


В Министерстве связи СССР 


Передовики соцналистического соревнования 


Связисты Советского Союза, широко 
развернув социалистическое соревнование 


Такую же награду заслужили коллекти- 
вы Союзной сети магистральных связей и 


ние полосы частот в л раз, но система является много- 
канальной, поэтому имеется возможность более эффек- 
тивно использовать тракт передачи, что позволит до не- 
которой степени сократить необходимую полосу частот. 
Например, часть отдельных изображений можно будет 
передавать в ограниченной полосе частот до 1 МГц, 
так как для хорошего восприятия объемного изображе- 
ния достаточно, чтобы только один глаз зрителя вос- 
принимал изображение с полной четкостью. Кроме того, 
для реализации многоракурсной телевизионной системы 
с раздельной передачей отдельных изображений нет не- 
обходимости использовать приемные и передающие 
трубки с повышенной разрешающей способностью, пото- 
му что каждое изображение различных ракурсов вос- 
принимается и воспроизводится на индивидуальной 
трубке. Преимуществом этого способа является и от- 
сутствие совмещения электронного и оптического раст- 
ров на передаче, что позволяет выполнять генераторы 
разверток с ныне принятой линейностью и применить 
синхронизацию этих генераторов с точностью, прннятой 
в обычном вещательном телевидении. Поэтому подобная 
телевизионная система может быть практически реали- 
зована уже в настоящее время. 

Однако ввиду сложности приемного проекционного 
устройства многоракурсные телевизионные системы, ве- 
роятно, целесообразно использовать в специализирован- 
ных телетеатрах, куда вещательная программа от теле- 
центра может подаваться по кабельным ляниям связи, а 
также в тех случаях, когда требуется получить наиболь- 
шую выразительность отображения. 


мня присуждены семи коллективам, Среди 
передовиков соревнования коллективы ра- 
ботников связи Вологодской области (на- 
чальник ПТУС т. Старков, председатель 
обкома профсоюза т. Николаев), Горьков- 
ской области (начальник ПТУС т. Ряхин, 
председатель обкома профсоюза т. Клюев), 

осковской области (начальник ПТУС 
т. Малочинский, председатель обкома проф- 
союза т. Храбров), Союзной сети магист- 
ральных связей и телевидения № 23 (на- 
чальник т. Бейгман, председатель обкома 


за достойную встречу ХХУ съезда КПСС, 
добились в ТУ квартале 1975 года значи- 
тельных производственных успехов и пол- 
ностью выполнили принятые на 1975 год 
обязательства. В целом по стране план 
ГУ квартала по объему продукции выпол- 
нен на 101,1 и план доходов — на 101,8 про- 
цента. Также перевыполнены годовые пла- 
ны по объему продукции (101 процент) и 
тарифным доходам (101,8 процента). Годо- 
вой план прироста абонентов городской 
телефонный сети выполнен — на 112,2, сель- 
ской телефонной сети — на 113,6, радио- 
точек — на 111,5 процента. Улучшено ка- 
чество работы по большинству показателей. 

Коллегия Министерства связи СССР и 
Президнум ЦК профсоюза работников свя- 
зи подвели итоги всесоюзного и республи- 
канского (РСФСР) социалистического со- 
ревнования организаций н предприятий 
связи за 1\У квартал 1975 года, 

Высокой награды -— переходящего Кра- 
сного знамени Министерства связи СССР 
и ЦК профсоюза работников связи и пер- 
вой денежной премии удостоены 14 коллек- 
тивов связистов. Среди них производствен- 
но-технические пы связи (ПТУС) 
Удмуртской АССР (начальник т. Мельни- 
ков, председатель обкома профсоза т. Пре- 
ображенцев), Николаевской области (на- 
чальник т. Ишин, председатель обкома 
профсоюза т. Якименко), Челябинской об- 
ластн (начальник т. Гуляев, председатель 
обкома профсоюза т. Михайлова). 
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телевидения № 7 (начальник т. Лахно, 
председатель республиканского комитета 
профсоюза т. Павличенко), Республикан- 
ского узла радиосвязи и радиовещания Ми- 
нистерства связи Таджикской ССР (на- 
чальник т. Степковский, председатель рес- 
публиканского комитета профсоюза т, Ни- 
язова), Союзного узла радиовещания и ра- 
дносвязи № 2 (начальник т. Галюк, пред- 
седатель Ленинградского обкома профсою- 
за т. Михайлов) и другие, 

По итогам соревнования за второе по- 
лугодие 1975 года переходящее Красное 
знамя Министерства связи СССР и ЦК 
профсоюза работников связи и первая де- 
нежная премия присуждены коллективам 
Государственного института по изыскани- 
ям н проектированию сооружений связи 
№ 4 (начальник т. Нехаева, секретарь 
парторганизации т. Чебоксаров, председа- 
тель месткома т. Ясинский, секретарь ком- 
сомольской организации т. Рабинович), Го- 
сударственного научно-исследовательского 
института радио (начальник т. Фортушен- 
ко, председатель Московского горкома 
профсоюза т. Семенов). 

Во всесоюзном социалистическом сорев- 
нованин предприятий и организаций связи 
Нечерноземной зоны РСФСР за перевыпол- 
нение плановых заданнй и успешное вы- 
полнение обязательств, принятых на 
1975 год, переходящее Красное знамя Ми- 
нистерства связи СССР и ЦК профсоюза 
работников связи и первая денежная пре- 


профсоюза т. Макаров) и другие. 

Среди четырех коллективов предприя- 
тий управлений и связи, удостоеиных пере- 
ходящего Красного знамени Министерства 
связи СССР и ЦК профсоюза работников 
связи и первой денежной премией по ито- 
гам республиканского (РСФСР) социали- 
стического соревнования — работники свя- 
зн Алтайского края (начальник ПТУС 
т. Левков. председатель краевого комите- 
та профсоюза т. Голобородько). 

Вторые денежные премии присуждены 
12 коллективам связистов ин третьи — 10. 
Было отмечено улучшение работы 74 кол- 
лективов работников связи. 

Подведены также итоги социалистиче- 
ского соревнования за второе полугодне 
1975 года среди коллективов предприятий, 
организаций связи и структурных подраз- 
делений, расположенных на трассе Байка- 
ло — Амурской .магистрали. Почетной гра- 
мотой Министерства связи СССР и ЦК 
профсоюза работников связи ин денежной 
премией награждены коллективы Брат- 
ского радиотелевизионного передающего 
центра (начальник т. Балмашев, секретарь 
парторганизации т. Штэле, председатель 
месткома т. Кузнецова). Алданского экс- 
плуатационно-технического узла связи 
Якутской АССР (начальник т. Игнатьев, 
секретарь парторганизации т. Прокопьева, 
председатель месткома т. Козырева, сек- 
ретарь комсомольской организации т. Се- 
ребренникова) и другие. 


РАДИО № 5, 1976 г. ® 


ЦЕНТРАЛЬНЫЙ, ИМЕНИ 9. Т. КРЕНКЕЛЯ 


В. БОНДАРЕНКО, начальник ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля 


очти  полувековая история Осоавиахима — 
ДОСААФ полна ярких примеров верного служе- 
ния советских радиолюбителей нашей великой 
Родине. Массовая подготовка кадров радноспе- 
циалистов для Вооруженных Сил и народного хозяйст- 
ва, радиофикация городов и сел, участие в научных экспе- 
риментах, разработка электронных приборов для про- 
мышленности, медицины, быта — вот далеко неполный 
перечень славных дел энтузиастов раднотехники на про- 
тяжении последних десятилетий. 


Тридцать лет назад —-в мае 1946 года—в нашей 
стране был создан Центральный радиоклуб СССР. Его 


В Центральном радиоклубе СССР имени Э. Т. Кренкеля 

Слева — в 051-бюро; справа— в лаборатории ЦРК: 

А. Сапожников (на первом плане) и В. Федоров на- 
страивают аппаратуру для «охоты на лис» 


Фото М. Анучина 


коллектив всегда принимал самое активное участие во 
многих смелых начинаниях раднолюбителей, помогал в 
решении важных задач, стоящих перед отечественной 
радиотехникой, поддерживал их инициативу. Это стало 
возможным потому, что все эти годы деятельность Цент- 
рального радиоклуба активно поддерживали выдающие- 
ся советские ученые — академики А. И. Берг, А. Л. Минц, 
Б. А. Введенский, крупные военачальники — маршалы 
войск связи И. Т. Пересыпкин, А. И. Леонов и 
А. И. Белов, известный советский полярный исследова- 
тель и радист Герой Советского Союза Э. Т. Кренкель, 
имя которого с гордостью носит сейчас Центральный 
радиоклуб. 


Вспомним некоторые страницы истории советского ра- 


днолюбительского движения, которые неразрывно свя- 
заны с деятельностью Центрального клуба. 


1957 год. Колоссальной важности работу провели со- 
ветские радиолюбители, которые по призыву Академии 
наук СССР встали на радиовахту, чтобы вести радио- 
наблюдение за первыми искусственными спутниками 


ры 


Земли. К наблюдению за радосигналами из космоса бы- 
ли привлечены 10000 операторов коллективных и инди- 
видуальных любительских радиостанций более чем из 
300 населенных пунктов нашей страны. По заключению 
Академии наук СССР переданные ученым радиолюби- 
тельские отчеты ни магнитофонные записи о наблюдениях 
дали весьма ценные данные о движении искусственных 
спутников Земли и распространении радиоволн в верх- 
них слоях ионосферы. 

Или другой пример. Участие радиолюбителей в со- 
ставлении карты электрической проводимости почв тер- 
ритории СССР. С помощью радиолюбительских коллек- 


тивов, которые в течение трех лет провели десятки ты- 
сяч измерений, удалось сэкономить миллионы рублей го- 
сударственных средств. Благодаря массовости этого 
эксперимента, сроки составления карты удалось сокра- 
тить в несколько раз. 

С каждым годом увеличивается вклад радниолюбите- 
лей-конструкторов во всенародную борьбу за техниче- 
ский прогресс. Многие работы радиолюбителей снискали 
заслуженное признание. Об этом свидетельствуют, в ча- 
стности, всесоюзные выставки творчества радиолюбите- 
лей-конструкторов ДОСААФ, регулярно организуемые 
Центральным радиоклубом. И если когда-то на них де- 
монстрировались простейшие ламповые разработки, то 
ныне на выставках можно увидеть сложнейшие устрой- 
ства и приборы, собранные на транзисторах и интеграль- 
ных схемах, отражающие важнейшие направления 
современной радиоэлектроники. На 27-й Всесоюзной вы- 
ставке творчества радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ, например, ее участники получили 76 медалей 
ВДНХ. На этой выставке демонстрировалось свыше 
700 экспонатов, отобранных из 30 тыс. радиолюбитель- 
ских конструкций, показанных на первом этапе смотра 
в областях и республиках страны. 

Важным направлением в работе Центрального радно- 
клуба является организация и проведение радиосорев- 


19 


нований. Только в 1975 году совместно с Федерацией 
радиоспорта СССР и с комитетами ДОСААФ проведено 
24 зональных, три всероссийских и четыре всесоюзных 
соревнования по радиоспорту. 


Большую работу ведет клуб совместно с президиу- 
мом Федерации радиоспорта СССР по подготовке сбор- 
ных команд СССР к участию в международных спор- 
тивных встречах. Только в 1975 году иаши сборные ко- 
манды выступили в пяти международных состязаниях и 
во всех заняли первые места. Советские радиоепортсме- 
ны завоевали 37 золотых, 17 серебряных и 21| бронзо- 
вую медали. 


В эти победы немало труда вложили старшие трене- 
ры Центрального радиоклуба А. Разумов, мастера спор- 
та СССР А. Кошкин и Ю. Старостин, весь коллектив 
спортивного отдела клуба, который длительное время 
возглавляет Айрик Усикович Джангулян. Отдел изуча- 
ет, обобщает и распространяет передовой опыт работы 
радиотехнических школ, федераций радиоспорта, секций 
и команд; ведет учет спортивных достижений, анализни- 
рует результаты спортсменов и разрабатывает методики 
их тренировок. Большую работу по организации радио- 
спорта в стране ведет начальник одного из отделов 
ЦРК Виктор Михайлович Шевлягин. 

По-ударному трудятся сотрудники @$Г-бюро и дип- 
ломной службы ЦРК. Через их руки в 1975 году прош- 
ло 3 млн. 330 тыс. О$1-карточек, было оформлено 
3022 диплома советским и зарубежным коротковолнови- 
кам и ультракоротковолновикам. Более 15 лет руково- 
дит этим трудным участком работы одна из старейших 
сотрудниц клуба Вера Степановна Свиридова. 

Советские и зарубежные коротковолновики и ультра- 
коротковолновики всегда внимательно следят за рабо- 
той в эфире радиостанции Центрального радиоклуба 
ОКЗА. Вот уже более 20 лет эта радиостанция три раза 
в неделю проводит регулярные шестичасовые трафики 
с коллективными радиостанциями радиотехнических 
школ ДОСААФ. Во время этих трафиков передаются 
положения о соревнованиях, результаты участия радио- 
спортсменов в соревнованиях, разнообразная информа- 
ция, представляющая интерес для широкой радиолюби- 
тельской общественности. ОКЗА передает также трени- 
ровочные тексты для радиооператоров, опорные частоты 
для проверки градуировки шкал любительской аппара- 
туры. Радиостанция, кроме того, ведет прием срочных 
сообщений с мест. 


Операторы ОКЗА являются самыми активными участ- 
никами всех радиоэкспедиций, радиоэстафет и радиопе- 
рекличек, организуемых у нас в стране. В последние го- 
ды это были радиоэкспедиция «СССР-50», радиоэкспе- 
диция, посвященная 50-летию радиолюбительского двн- 
жения в СССР, радноэкспедиция «Победа-30», радиоэс- 
тафета, посвященная ХХУ съезду КПСС и другие. 


Заслуженным авторитетом в радиолюбительском эфи- 
ре пользуются начальник радиостанции ЧКЗА мастер 
спорта СССР Г. Щелчков, операторы В. Козлов, 
Т. Щеглова, В. Воронков, Е. Кузнецов. Наверное нет 
такого коротковолновика, который бы не встречался с 
ними в эфире. Можно с уверенностыо сказать, что ни 
одно событие в радиолюбительском эфире не проходит 
без их участия. Они продолжают и развивают традиции, 
заложенные здесь известным полярным радистом, неод- 
нократным чемпионом СССР по приему и передаче ра- 
диограмм Федором Васильевичем Росляковым, который 
руководил радиостанцией многие годы до последних 
дней своей жизни. 

Тысячи радиолюбителей нашей страны постоянно нуж- 
даются в консультации по тем или иным радиотехниче- 
ским и спортивным вопросам. Они обращаются в радио- 
техническую консультацию ЦРК, которая выполняет за- 
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казы на изготовление копнй схем, текста и штриховых 
рисунков со страниц радиотехнических книг, журналов, 
дает справки об экспонатах радиолюбительских выста- 
вок, высылает комплекты схем-листовок, документацию 
для спортивных соревнований, карточки-квитанции, ра- 
диолюбительскую литературу и штампы позывных. 

Ежегодно радиотехническая консультация получает 
около 20 тыс. писем, запросов, заявок, по которым дает 
исчерпывающие ответы и высылает соответствующие ма- 
териалы. Болышой вклад в работу радиотехнической 
консультации вносит ее начальник Сергей Павлович 
Павлов, один из старейших работников клуба. 

Наконец, большой объем работы падает на долю тех- 
нического отдела клуба, который разрабатывает различ- 
иные конструкции спортивной аппаратуры, а также 
обеспечивает техникой все соревнования, организуемые 
ЦРК. В последние годы здесь были созданы трехднапа- 
зонные радиопередатчики для «охоты на лис», приемник 
для начинающих коротковолновиков и ряд других 
конструкций. В ближайших планах отдела — разработка 
малогабаритной радиостанции для соревнований по мно- 
гоборью радистов. 


Большие и ответственные задачи предстонт решить 
коллективу Центрального радиоклуба в десятой пяти- 
летке. О вытекают из исторических решений ХХУ 
съезда КПСС и тесно связаны с задачами, которые сто- 
ят перед ДОСААФ на ближайшие годы. Одннм из глав- 
ных направлений в деятельности клуба будет всемерная 
поддержка творческой инициативы радиолюбителей-кон- 
структоров, всемерное улучшение работы с рацнонали- 
заторами, изобретателями, создающими электронные 
приборы для народного хозяйства, учебных организаций 
ДОСААФ, военно-технических видов спорта. Мы будем 
содействовать радиолюбителям, создающим приборы 
для промышленности, науки, техники, медицины. Особое 
внимание клуб уделит творческим усилиям конструкто- 
ров, занимающихся внедрением радиоэлектроники в 
сельское хозяйство. 


Важной задачей Центрального радиоклуба в десятой 
пятилетке будет организация работы в тесном контакте 
с комитетами ДОСААФ, федерациями радиоспорта, ра- 
диотехническими и объединенными техническими шко- 
лами, СТК по дальнейшему развитию радиоспорта, осо- 
бенно в первичных организациях Общества. Она будет 
направлена на повышение массовости, мастерства абсо- 
лютного большинства спортсменов, воспитание резервов 
из числа молодежи, подготовку сборных команд к ус- 
пешному выступлению на международной арене. Цент- 
ральный радноклуб окажет организационную, методиче- 
скую и техническую помощь федерациям радиоспорта, 
готовящих спортсменов к достижению наивысших ре- 
зультатов в радиоспорте. 


Ближайшимн задачами ЦРК СССР является органи- 
зация широкой сети подготовки общественных инструк- 
торов и тренеров по радиоспорту, подготовки  тренер- 
ских кадров при педагогических учебных заведениях, 
открытие детско-юношеских спортивно-технических школ, 
республиканских, областных и районных СТК по ‘радио- 
спорту. Болыпое внимание будет уделено также укреп- 
лению и дальнейшему развитию  материально-техниче- 
ской базы, усовершенствованию спортивной аппаратуры. 
Клуб продолжит работу по организации выпуска про- 
мышленностью спортивной КВ и УКВ техники, приемни- 
ков для «охоты на лис», радиостанций для многоборцев 
и другой аппаратуры. 

В планах радиоклуба — активное участие в осуществ- 
лении ряда важных технических проектов, внедрение 
в радиоспорт ЭВМ, создание сети УКВ ретрансляторов, 
развитне любительской космической связи, которые под- 
нимут советское радиолюбительство на новый научно- 
технический уровень. 
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НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


«СПРАВОЧНИК МОЛОДОГО РАДИСТА» 


В прошлом году вышло в свет 
3-е издание «Справочника молодого 
радиста» *. Пособие в основном рас- 
считано на учащихся, преподавателей 
и мастеров производственного обуче- 
ния професспонально-технических 
учебных заведений. 

При подготовке 3-го издания авто- 
ры подвергли материал переработке, 
ввели новые главы. Однако в спра- 
вочнике по-прежнему нет многих све- 
дений, которые понадобятся учаще- 
муся — о передаче и приеме телевизи- 
онных программ на дециметровых 
волнах, цветном телевидении, телеви- 
зорах на транзисторах, магнитной ви- 
деозаписи, звукоснимателях, проигры- 
вателях. электрофонах. 

В числе современных полупровод- 
никовых приборов не упомянуты по- 
левые транзисторы структуры МОП, 
динисторы. Забыты широко распро- 
страненные в приемо-усилительной ап- 
паратуре конденсаторы с днэлектри- 
ком из низкочастотной керамики, нет 
данных пьезокерамических фильтров, 
терморезисторов ММТ, КМТ. норма- 


*В. Г. Бодиловский, М. А. Смирнова. 
Справочник молодого радиста. Изд. 3-е, 
переработанное и дополненное, М., «Выс- 
шая школа», 1975 


лизованных 
В то же 
снятые с 
УЛМ. 

В справочнике отсутствуют такие 
широко распространенные схемы, как 
каскодный усилитель, бестрансформа- 
торный усилитель НЧ с фазоинверти- 
рующим каскадом па транзисторах 
различной структуры. 

Существенным методическим недо- 
статком справочника является отсут- 
ствне определения параметров элек- 
тровакуумных и полупроводниковых 
приборов, численные значения кото- 
рых приведены в справочных табли- 
цах: теплового сопротивления транзи- 
стора, напряжения отсечки полевого 
транзистора, напряжений модулятора 
и ускоряющего электрода, разрешаю- 
щей способности электроннолучевой 
трубки. 

Литература для учащихся должна 
приучать их пользоваться стандарт- 
ной установившейся терминологией. 
Однако авторы зачастую отходят от 
терминологии, установленной государ- 
ственными стандартами. В частности, 
применяют термин «рабочее напря- 
жение конденсатора» вместо «номи- 
нальное напряжение», «падение на- 


витых магнитопроводов. 
время упоминаются лавно 
производства резисторы 


пряжения на варисторе» вместо 
«классификационное напряжение», 
«диффузорный громкоговоритель» 


вместо «головка динамическая прямо- 
го излучения» (ГОСТ 9019—73). 

В разделе «Транзисторы» перепута- 
ны понятия: «граничная частота пере- 
дачи тока», «предельная частота пере- 
дачи тока» и «частота генерации». 

Авторы называют ферриты «твер- 
дыми соединениями», в то время как 
по своей структуре они — твердые 
растворы. 

Если поверить утверждению, что 
«для хороших конденсаторов О. = 
— 1000 и больше», и при этом их 
«ТКЕ составляет тысячные доли про- 
цента на 1°С» (с. 37), то все электро- 
литические конденсаторы. особенно с 
алюминиевыми анодами, придется 
считать плохими. Ошибочны утверж- 
дения, что номинальные емкости элек- 
тролитических конденсаторов не стан- 
дартизированы (с. 35) 

Хотелось бы сделать вывод — спра- 
вочники для молодых радистов следу- 
ет готовить с большей тщательностью 
и ответственностью. И еще об одном 
стоит сказать. Радиоэлектроника по- 
стоянно совершенствуется — появля- 
ются новые компоненты, уточняется 
терминология. Однако в повторных 
изданиях (пример этому — рецензи- 
руемый справочник) эти изменения 
учитываются не всегда. 


Инж. Р. МАЛИНИН 


О НОВОМ УЧЕБНИКЕ ПО РАДИОПРИЕМНЫМ УСТРОЙСТВАМ 


В конце прошлого года вышла из 
печати книга В. Д. Екимова м К. М. 
Павлова «Радиоприемные устройст- 
ва»””. Министерство связи СССР ре- 
комендовало ее в качестве учебника 
для техникумов связи. Однако книга 
может быть полезна для студентов 
и учащихся других учебных заведе- 
ний, а также широкого круга специа- 
листов и радиолюбителей. 

Книга состоит из двух частей. Пер- 
вая часть — основы радиоприема — 
содержит общие сведения о радио- 
приемных устройствах и подробное 
описание принципов построения и 
работы входных цепей радиоприем- 
ников, усилителей ВЧ и ПЧ, преобра- 
зователей частоты, детекторов, уси- 
лителей СВЧ диапазона, элементов 
ручной и автоматической регулиров- 
ки усиления. Последний раздел этой 


** В. Д. Екимов, К. М. Павлов. Радно- 
приемные устройства, под редакцией 
И. А. Доррера. Учебник для техникумов 
связи. М., «Связь», 1975. 
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части посвящен классификации ра- 
днопомех и методам защиты от них. 
Во второй части книги излагаются 
основные электрические параметры, 
рассказывается о структурных и 
принципиальных схемах приемных 
устройств для радиорелейных линий 
связи и космических систем радио- 
связи. 

Новый учебник по радиоприемным 
устройствам отличается от предыду- 
щих тем, что в нем, на наш взгляд, 
доходчиво, наглядно и в то же вре- 
мя в достаточно — строгой научной 
последовательности изложены физи- 
ческие процессы работы отдельных 
узлов радиоприемного устройства. 

В книге много места отведено воп- 
росам миниатюризации радиоприем- 
ных устройств, обеспечения высокой 
точности настройки радиоприемника 
на рабочую частоту и стабильности 
его работы. Подробно рассмотрены 
построение схем и принцип работы 
современных радиоприемных уст- 
ройств, предназначенных для радио- 


вещания, телевидения и магистраль- 
ной коротковолновой связи. 

К сожалению, книга не свободна 
и от недостатков, В ней, наряду с 
подробным описанием работы от- 
дельных узлов радиоприемного уст- 
ройства, мало места отведено описа- 
нию устройств радиорелейной и 
космической радиосвязи. 

В аннотации на учебник и преди- 
словии к нему сказано, что в нем 
имеются рекомендации по методике 
измерения параметров радиоприем- 
ных устройств’ и по вопросам их 
технической эксплуатации, однако 
такого материала в книге нет. 

В заключение хотелось бы отме- 
тить, что несмотря на перечислен- 
ные недостатки, которые, очевидно, 
будут учтены при переиздании кни- 
ги, новый учебник по радиоприем- 
ным устройствам несомненно прине- 
сет пользу всем, кто изучает основы 


радиоприема и принципы работы 
радиоприемной аппаратуры. 
3. ЛАЙШЕВ 
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ЕО - МЕС -1МЕО 


«Миру — мир» 


В традиционных между- 
народных соревнованиях по 
радиосвязи на КВ «Миру — 
мир» 1975 года, проводимых 
Федерацией радноспорта СССР 
и Центральным фелеокусон 
ССС имени Э. Т. Кренкеля, 
приняли участие  радиолюби- 
телн 58 стран н территорий 
мира. 1524 спортсмена работа- 
ли на 268 коллективных и 639 
индивидуальных радиостан - 
циях, вели наблюдения. 

Абсолютными  победителя- 
ми соревнований стали: коман- 
да елябинского политехни- 
ческого института (ОКЭАОТ), 
набравшая 194 994 очка, и мас- 
тер спорта СССР Лев Стряпу- 


нин (018АСТ) из Ташкента — 
145 368 очков. 

Кроме абсолютных побе- 
дителей, определены лидеры 
в теы 

реди операторов инди- 
видуальных станций, высту- 


павших на нескольких диапа- 
зонах, места вслед за 018АС1 
заняли (в скобках указано ко- 
личество очков): 
(107355), ЦАЭ/Н 
ПАЭЕА] (64125), 
(56950), И\ОАЕ — (52532). 
Среди команд коллектив- 
ных станций второе и после- 
дующие места заняли: ЧК7САА 


(92565), ОК6ГА2 (89046), 
ОКААА (79341),  ОКЛАА 
(68130), ОК2РАЕ (68016). 


Среди наблюдателей луч- 
шнми были П0А!-143-115 (867), 


1.21-А-235 (766), ПРЕМ-1.15/ 
[17777 (756), 1272-К-36 (742), 
ЦАЭ-145-197 (693), ЧАз4-094- 


281 (629). 

Призы журнала «Радно» за 
лучший результат на днапазоне 
3,5 МГц присуждены канди- 
дату в масгера спорта СССР 
Алексею Рябчикову (ЧАЭСМ) 
из Нижнего Тагила, набравшему 
24600 очков, и команде Шяуляй- 
ского СТК (ЧК2ВА$) — 17472 
очка. 

Согласно положению опре- 
делены также победители по 
континентам и отдельным днапа- 
зонам. 

Среди иностранных участ- 


ников высокие результаты по- 
казали: 

в Европе —0К251К 
(52292), ОК2ВОВ {41013). 
О246АЦО (39468) — индивнду- 
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альные станции; 121КОР 
(57050), окоТО (54576), 
1.22К$5$К (53406) — коллектив- 


ные станции; 

в Азии — )Н1СТО (21208), 
УН6рУА/З (16740), ЗАЗВР 
(12870) — индивидуальные стан- 
ции; УТ1КАА (14850), ЗАЗУКС 
(12896), УТ1КАВ (7719) — 
коллективные станции; 


В Северной Америке — 
КЗЕ$Т (28665), 8У$5К 
(18725), НЗ1АС (3297) — ин- 


дивидуальные станции; К2С\//2 
(20424) — коллективная  стан- 
ция; 

В Южной Америке — 
ОАЗАЛТ (21816), ОбЕЕ (3122), 
БОЗАОК (1430) — индивиду- 
альные станции. 

В Австралин и Океании — 
УК5МО (15642), КН6бСКу 
(6020) — индивидуальные стан- 
Цин. 

Зам. главного судьи 
Г. ЩЕЛЧКОВ (ЦАЗСМ) 


Дипломы 


® Утверждено положение о 
новом радиолюбительском дип- 


ломе «Калининград», учреж- 
денном Федерацией радио- 
спорта Калининградской об- 
ласти. 


Для получения диплома за 
работу на КВ днапазонах (вклю- 
чая 28 МГц) радиолюбителям 
из европейской части СССР 
необходимо установить не ме- 
нее 20 030, из азнатской части 
СССР — не менее 10 0$0 с 
Калининградской областью. 

При работе на УКВ (144 

МГц и выше) радиолюбителям 
из европейской части СССР 
достаточно установить 3 0©$0, 
из азиатской части СССР — 
1 950. 
В зачет идут 9$О0 с 1 ян- 
варя 1976 г.. установленные 
любым видом излучения. По- 
вторные связи разрешены толь- 
ко на разных днапазонах. 

Заверенную в местной ФРС 
или РТШ выписку из аппарат- 
ного журнала н квитанцию об 
оплате стонмостн диплома вы- 
сылают по адресу: 236029, Ка- 
лининград, ул. Озерная, д. 31, 
радиотехническая школа 
ДОСААФ, дипломной комиссии. 
Оплата стоимости диплома про- 
изводится путем почтового пере- 
вода на сумму 75 коп. на рас- 
четный счет № 70016 в Кали- 
нинградском областном отде- 
ленни Госбанка. 

Наблюдателям днплом вы- 
дают на аналогичных условиях. 

этом году исполняется 
30 лет со дня образования Ка- 


лининградской области. Ра- 
днолюбители, выполнившие ус- 
ловия диплома +*Калининград» 


в течение 1976 г., получат юби- 
лейный варнант диплома. 
®Ф Диплом «Енисей» № 1000 
получил БМ. Догадин (ОТ5ТВ) 
из Харькова. Он также наг- 
ражден почетной грамотой, под- 
писанной старейшими радиолю- 
бителями Красноярска. 


Кто Вас слушает? 


Георгий Члиянц (0В5- 
068-3, ЦУ5ХЕ) начал занн- 
маться радолюбительством в 
1962 году. Он регулярно участ- 
не в соревнованнях на кубок 
«Лучший наблюдатель СССР», 
ав 1972 году был обладателем 
этого почетного трофея. Геор- 
гий — организатор и первый 
председатель секции наблюда- 


телей Львовской области. За 
активную общественную работу 
он награжден «Почетным зна- 


ком ДОСААФ СССР». Рабо- 
тая на своей индивидуальной 
радиостанции, неоднократно за- 
нимал высокие места во все- 
союзных и международных со- 
ревнованнях. В 1975 году ему 
было присвоено звание кан- 
дидата в мастера спорта. Геор- 
гий успешно сочетает наблюде- 
ния и работу в эфире с конструк- 
торской деятельностью. Его кон- 
струкцин были отмечены на 
республиканских и всесоюз- 
ных выставках, ему присвоено 
звание «Мастер-радиоконструк- 
тор». 

На счету у. Георгия наб- 
людения за работой радиолю- 
бителей 288 стран и территорий 
мира, 256 из которых подтверж- 
дены ($1.. Он является обла- 
дателем 160 радиолюбитель- 
ских днпломов. 


Получили дипломы... 


ЧА!1-169-185 — Ро15Ка, Н- 
21-М, ОЧЕ-1, ООР-И, \МАОМ- 
РЕЗТ1УАТ.-1973. 

0 092-037-1 — \МАШОМ-РЕЗ$- 
ТТУАГ-1973 


14 Мга 


Япония 


„и ОХ 051 


002-037-83 — С8600/3, 
2030, ОК5КЕ/ЕТЗ. РЕЗНМ, 
РСЦ. ТЕЗАЕ, ТА1ОМ/, 


ХУ5АА. 

ОВ5-059-105 — ЭХБРТ, 
ТЛЕХ, 6\и8ОУ. СХУВТ, 
Н$4АСМ, 2Е1КУ, ЕСТАН, 
СВзВС, УРЗААА, СТЗАВ, 
201)МС (все — на 3,5 МГц), 
У©э9м/о, УРЭНО, Н!181С, 
РУОВНИ, ОАЗНГ,, ОХЗОО, 
ЭУ4ТК, 7ХОМ\, НКАОНБ, 


8РёрК, У$бА\\ (все на 7 МГц). 
ОВ5-073-389 — 1$1А, ВУ2А 
\9ТС\//СЕЙО, КНбКОВ. 


ДОСТИЖЕНИЯ $\1 


Р-150-С 

Позывной СРМ!НВО 
0А9-154-1 293 | 302 
0В5-073-389 272 | 327 
0В5-068-3 256 | 288 
0092-037-83 239 | 312 
ОВ5-059-105 237 | 313 
0В5-073-342 231 | 251 
085-073-202 224 | 289 
092-037-7/мт 221 | 282 
0092-037-6 221| 263 
0С2-006-42 203 | 273 
0092-037-1 200| 269 
ОА! -169-185 175 | 257 
ПАЗ-170-320 170 | 196 
0А0-107-71 0 4 
ПР?2-038-176 Е 


082-083-533 


* 
‚< 


Еще раз обращаем вни- 
мание наблюдателей на то, что 
на отсылаемых 05$1.-карточках 
необходимо обязательно указы- 
вать, с кем работала принятая 
станция. Как правило, корот- 
коволновики, получившие ©5$1.- 
карточки от наблюдателей без 
этих данных, либо возвращают 
такие 051., либо, вообще не 
отвечают на них. Так, по этой 
причине латвийскимн коротко- 
волновиками были возвращены 
©51.-карточки наблюдателям 
ОА!-088-124, ЦАЗ-137-167, 


5-060-238, 985-074-101, 
1192, 118-053-328 и дру- 
гим. 


А. ВИЛКС (092-037-1) 


Прогноз 


Океания 
КАбстралия 


прохождения 
радноволн в июне 


составлен 


для 
солнечной 
активности для дальних ра- 


Прогноз 
низкого уровня 


диотрасс, направленных от 
европейской части СССР 


— (линия черного цвета) и от 
(цветные 
* 

* * 


Сплошные линии на гра- 
фике — устойчивая радио- 
связь (более 15 дней в ме- 
сяц), пунктирные — неустой- 
чивая радиосвязь (менее 
15 дней в месяц). 


Для ускорения доставки ©$1.- 
карточек раднолюбителям г. Ка- 
ховки их следует посылать в 
адрес городского спортивно-тех- 


Восток США 
Залад США 


нического клуба ДОСААФ мк 
(326800, г. Каховка Херсон- Г. Ляпин (ФАЗАОМ/) 
ской обл., ул. Урицкого, 7). 
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144 МГц-— «Аврора» 


10—11 января во время 
сильной «авроры» 0К2СО из 
г. Пярну ЭССР установил 


связи © ОКЗААС,  $К7СЕ, 
ПАМУ, ОС2АВМ, 01.70У, 
$М4С]У, $М4УА и $МОРЕТ, 
Другой эстонский ультра- 
коротковолновик \Ц8В201., ра- 
ботая на 5$5В, связался с 
$М20Л0, $МЗЕ$К, $МЗООМ, 
$МЗОСК, $МЗСВА, ОН7А22 
$М3а$М, $МЗСХа, $МЗЕМИ, 
$М4ЕУО, $М5РСО, $МБВЕК, 
$М5ЕСО, $М6СОА, $ЗМбЕСА, 
ОС9С$А (59А), ОСТ (58А), 
ОС7НМ (59А!), ОС7АС и 


2С7СУ/. Однако успешнее их 
действовал ОВ2КОВ из Виль- 
яндского района. На его счету 
50 связей с радностанциямн 
01., ОМ, С, ОМ, РА и ОМ. 

Латвию в эти дни в эфире 
представлял 002000 из Алук- 
сне. Он провел 30 связей с ра- 
диостанциямн ЧА|1, ОН, 5М. 
ГА, $Р, причем лучшие из них 
были ©0$0 с ГАВЗ\МЕ, ГАЗСН, 
$Р2ОХ и $РБЕС. В результате 
он получил две новых страны, 
семь префиксов ин 11 больших 
парить ОТН-локатора. 

январе добился успеха и 
бело ти радиолюбитель 
ОС2АВМ. Он установил 24 свя- 
зи с радностанииями ОН, $М, 
ЧК, ЧАЗ и ЧА!, которые дали 
ему семь новых ОТН-квадра- 
тов. Теперь их у него 70, а кро- 
ме того, он имеет 45 префиксов 
ни ООХ 1250 км. 

Радостно отметить, что за- 
метно активизировались ра- 
днолюбители третьего района, 
Всего несколько лет назад во 
время «авроры» в эфире не 
было слышно позывных ПАЗ, 


теперь же они всегда на «бо- 
евом посту». Вот, что пишет о 
январской «авроре» ОАЗ1.ВО 


из моленска: 

«10 января в 19.00 М$К я 
услышал первые сигналы $М 
и ОН. На этот раз решил особое 
внимание уделить работе с ОХ- 
мн, но желаемых  корреспон- 
дентов не было. Тогда провел 
связи с радиостанциями ПАЗ, 
ЦА!, ОВ2, ОН, $М5 и другими. 
В 21.45 последние сигналы «ав- 
роры» исчезли. Надо заметить, 
что некоторые наши ультра- 
коротковолновики работают при 
слабых «аврорах» на недопус- 
тимо большой скорости, а это 
не ускоряет ©$0, а замедляет». 

[е) рт раднолюбителей 
Тульско областн рассказы. 
вает ОАЗРВУ: «Во время «ав- 
роры» 10--1| января первое 
©$0 я провел с $М5В$7 (но- 
вые УРХ и квадрат ОТН-ло- 
катора), а затем — связи с 
ОН7ТХ (новые \РХ и квад- 
ат ОТН-локатора), САЭСЬ 
ОБВ 1230 км), ОА4ММ (новая 
страна и квадрат ОТН-лока- 


тора), ОНЗКОС (новые \РХ 
и квадрат ОТН-локатора), 
ЧАЗТСЕ и ОЧАЗТВВ (новый 


хвадрат ОТН-локатора). 

меня теперь 12 стран 
(ОКВ с ОМ2ХМ более 1600 
км), 55 больших квадратов 
ОТН-локатора, 24 \РХ. Ра- 
ботал с 30 областями. Жаль, 
что в Орловской области пока 
нет радиолюбителей, работаю- 
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щих на 144 МГц, так что пока 
это «белое пятно» на карте 
третьего района. 

Впервые использовал «авро- 
ру»в эти дни ОАЗРСК (ТО728). 
Он работал с ОНЗКО, ОНЗТЕ, 
ОНР, ОН2КК, ОЧАЗТСК. 
Теперь у него четыре страны, 
ОБВ более 1100 км, 21 большой 
квадрат ОТН-локатора . 10 
\!РХ. 


Из Ярославской — области 
в январскую заврору» работал 
известный льтракоротковол- 
новик ЧАЗМВУ. 11 января он 
связался с ОН4ОВ, ОН!2Х, 
ОН7ТХ, 
ОНЗУУ, ОА4ММ, 
$М504С. Он сообщает, 
их краях в это время активны 
были еще ОКЗМАУ, ЧАЗМЕ и 
КАЗМВС. 


144 МГц — Метеоры 


071501. из Ужгорода — 
один из активнейших М$-опе- 
раторов в СССР. По его сооб- 
щению, во время Геменидов 
на 144,100 МГц было довольно 
много «искателей счастья». СО- 
М$ давали в 14ВХМ, 
ОЕ 1 МЕ, 14 БАТ, 
ОМ2ВУЕ, \У10372У, УОЗКВМ 
и другие. Дал вызов и ОТ5ОЕ. 
Ему ответил О21ОЕ, но он ра- 
ботал с очень малой скоростью, 
букв 60 в минуту. Так как у 

Т501. не было связей с Да- 


нией, он быстренько ему отве- 
тил, но во время следующих 
циклов прохождения ГЛОЕ 


больше не отвечал. Видимо, он 
не слышал ОТБОТ или же ско- 
роеть последнего — оказалась 
датчанину не по силам. Зато 
ОТ5 ОТ. удались связи с СЗРО1 
ия ИБАТ! 

ЧТ5О1. начал вести даль- 
ние связи с помощью метеоров 
лишь с октября 1972 года. За 
это время он сумел связаться с 
ультракоротковолновиками 16 
стран: ОМ81\/, 9К2ВЦ, СЗССН 


14ВЕК, 1.22РА, РАОМ$, 
$М7ТАЕО, ХВ, О, 
ЕЭЕТ, 101.7 0У, ОК5СО, 
С\ЗЕТН, ОАЗВВ, ОЧАГ, 


Па6АШ. Его М$-ОРХ 2024 км, 
Ес-оох 1764 км и ООХ-<тропо» 


1000 км! Больших квадратов 
ОТНу него 96, префиксов —98. 

ОС2ААВ из Минска — 
также активный М$-оператор — 
во время Квадрантидов работал 
с РАОМ$ (27/38), $М2СКВ (36/ 
37) и ОЕЗОР (27/27). Связь с 
ОЕЗОР дала ЧС2ААВ 31-ю 
страну. Теперь он делит с 
ОВО второе и тертье места 


в таблице первенства СССР. 
На 144 МГц ОС2ААВ работал 
с: ЧА! ВА?2, ЦО, . й 
ис, 21, О, Е, С, ОМ, НОС, 
[Х, 1, РА, $М, ОН, ОНО, 1, 
07. $Р, ОЕ, НВ, ЧАЗ, ЧА4, 
ов, Ч\6, 049, ОК, У2 и 


1.2. Его ООХ 1890 км. У него 
больших квадратов ОТН-лока- 
тора — 123 н префиксов—81. 

На период Квадрантидов у 
О\6мМА из Ростова-на-Дону 
была договоренность с У 032\У 
и ОВЬ\М. Попытки связи с 
последним увенчались успехом, 
хотя сигналы были слабы и 
порывы прохождения очень ко- 
ротки. 


№4 М-Е=0$0 


Василь Тержиев (1.21АВ)-—- 
большой энтузиаст Ес-связей 


оншет: «Поиск Е ‹-прохождения 


я продожил на частотах от 24 
до 300 МГц ежедневно, весь 
сезон — с мая по август про- 
шлого года. К сожалению, спо- 
радическое Е_-прохожденне бы- 


ло в 1975 году более слабым, чем 
в предшествующем году. Наи- 
более сильным оно было 2 июля. 
Тогда первую запись в днев- 
нике я сделал в 05.45 местного 
времени, когда увидел передачу 
телевизнонного изображения на 
частотах 49,75 и 659,25 МГц, 
В 06.05 появились передачи н 
на более высоких частотах 
77,25 МГц. 

В это же время возникло ин- 
тенсивное Е„-прохождение над 


Италией и Францией, на час- 
тотах до 98 МГц можно было 
принимать оттуда передачи. К 
06.30 в вещательном ЧМ диапа- 
зоне (87,5—100 МГц) хорошо 
слышна была работа француз- 
ских и испанских радностанций. 

В это время я стал следить 
и за радиолюбительским днапа- 
зоном 144 МГц. В 06.40 на час- 
тоте 144,029 МГц я услышал 
испанский дос итохьский 
маяк ЕАЗУНЕ (ОТН ВВ1ЗИ, 
максимальная сила сигналов 
его была 5$ 6/7. Но ни одного 
любительского передатчика 
слышно не было. 
‚_ В 10.20 вновь начал давать 
С® на частоте 144,090 МГц. 
Антенна была направлена на 
запад и северо-запад. В 10.27 
т, первую связь с 04СУ| 
(21.598. Вскоре последовали 
9050 с 93М№М$М (21.151), @4СрЕ 
(2№579) и ЕВМВ (101734), 
причем последний работал 5$В 
на радностанции мощностью 
10 Вт. Прохождение на двух- 
метровом диапазоне продол- 
жалось до 11.10.» 

Кстати, 1.71АВ провел 
1 нюня 1975 года ©95О с 
САВРМ — одну из наиболее 
далеких Ес -связей в Европе, 


ОКВ — 2188 км. До этого луч- 
ший результат был у ОЗОАО — 
1.22ЕА, ОВВ примерно 2176 км. 
Связь они провелн 23 июня 
1974 года, 

Напоминаем нашим чита- 
телям, что в мае начинается се- 
зон Е ‹-прохождений. И сейчас 


полезно вспомнить, как  дей- 
ствовали ультракоротковолно- 
вики в прошлом году. 

Так, 1! июня 1975 года 
РС2ВЕ услышал первые сиг- 
налы Е, в 20.10 МЪК, когда 


17ЕМС давал СО ОХ. Сила 
сигналов его была примерно 
10 дБ, но порывами то увеличи- 
валась, то уменьшалась. Эта 
связь была закончена лишь в 
20.41 МК. 

Значит, учитывая особен- 
ности этого распространения — 
нестабильность сигналов и их 
сравнительно резкое — исчезно- 
вение, мы должны действовать 
очень оперативно, обменивать- 
ся лишь самой нужной и дель- 
ной информацией. 

этот же день 1Т9УЕ 
(Сицилия) провел связь с — 
ОМ2СРА. [1/7О0У (Западный 
Берлин) работал $$В с распо- 
ложенным на южной границе 
Европейского континента 
9Н1СО (о-в Мальта). С маль- 
тийским  радиолюбителем ра- 
ботал также 2С7СЦ. 

Т7ТЕМС связался с РАОРУ\/. 
Известнейший швейцарский 
ультракоротковолновик НВ9ОО 
установил ©5$О0 с 1.72РА. 

К. КАЛЛЕМАА (ОВ2ВО) 


... 4е 21КАА, Радностан- 
ция нашего радиоклуба — од- 
на из нанболее активных в Со- 
фии и во всей Болгарии. За 
20 лет работы ее коллектив не- 
однократно занимал призовые 
места в различных международ- 
ных и республиканских сорев- 
нованиях по радиосвязи на КВ, 
получил несколько сотен ра- 
диолюбительских дипломов, 
провел более 200 тыс. 050. 

В настоящее время над 
радностанцией шефствует Ко- 
ларовский райком Димитров- 
ского  коммунистического со- 
юза молодежи. Первый секре- 
тарь ола Антон Илиев 
(1.21ЕС) оказывает большую по- 
мощь раднолюбителям в расши- 
рении работы радноклуба. 
Сейчас клуб располагает заго- 
родной спортивной базой на 
горе Средней (1400 м над уров- 
нем моря). База оснащена со- 
временной аппаратурой для 
участия в соревнованиях, сде- 
ланной членами клуба. В бли- 
жайшее время планируется соз- 
дание эффективных антенных 
систем. 

Всей работой клуба руко- 
водит совет из восьми человек. 
В клубе более 100 членов. Кро- 
ме КВ секции, члены клуба за- 
нимаются в секциях радио- 
многоборья, «охоты на лис», 
радиоорнентирования, кон- 
структорской, $$5ТУ. Несмотря 
на то, что штатный работник в 
клубе всего один, члены клуба 
ведут подготовку допризывнн- 
ков своего района. 

... Фе ОК4НВ$. Радно- 
станция работает в школе- 
интернате № 2 г. Жигулевска, 
Руководитель и основатель 
станции — преподаватель фи- 
зики и математики А. Подгор- 
ный (КА4НСМ). Страстный ра- 
днолюбитель и хороший органи- 
затор, он добился того, что 
ОК4НВ$ стала центром радно- 
любительства в городе. 

Помощником и замести- 
телем А. Подгорного является 
В. Егорейченков (ЦА4-133-787). 
Сообща, в короткий срок, они 


оснастили  радностанцию, на- 
чали вести подготовку опера- 
торов. 


Есть в школе и конструк- 
торская секция, в который ре- 
бята создают спортивную аппа- 
ратуру, антенны. Их руками уже 
сделаны несколько трансиверов 
О\ЗО! и многоэлементные вра- 
щающиеся антенны для диапа- 
зонов 28; 21; 14 и 7МГц, а также 
квадрат на 3,5 МГц. 

а станции постоянно ра- 
ботают восемь операторов, из 
них — четыре девушки. Чет- 
веро спортсменов имеют первый 
разряд. 

Хорошую помощь оказы- 
вают шефы — городское авто- 
хозяйстро. Они во многом по- 
могли при сооружении антенн. 


Приняли Ю. ЖОМОВ (|) АЗЕС) 
Б. РЫЖАВСКИЙ (ЦА3З-170-320) 


131 73! 73! 


23 


Идеи и проекты 


В. ДОБРОЖАНСКИИЙ, лауреат 
Государственной премии СССР 


адиолюбительский рентрансля- 
ор... Он может породить но- 
вый внд  радиолюбительской 
связи на ультракоротких вол- 
нах. Хочется думать, что в самом 
недалеком будущем УКВ радно- 
связь, так же как и радиолюбитель- 
ская связь на коротких волнах, станет 
возможной между корреспондентами, 
находящимися почти в противопо- 
ложных точках земного шара. Эта 
радиосвязь не будет подвержена 
капризам ионосферы, нарушаться 
магнитными бурями, зависеть от из- 
менений солнечной активности. 
Уже сегодня радиолюбителям по- 
ра задуматься над тем, какая даль- 
ность связи может быть обеспечена с 
помощью ретранслятора, на какую 
высоту при этом он должен быть 
поднят и какими параметрами обла- 
дать? Попытаемся ответить на эти 
вопросы. 


Дальность связи зависит от пря- 
мой радниовидимости ретранслятора 
с передающего и приемного пунктов 
связи. Схема связи через ретрансля- 
тор показана на рис. 1, где буквой О 
обозначена предельная дальность свя- 
зи между радиостанциями / и 2 при 
высоте расположения ретранслятора 
над Землей Н; О. — предельшая на- 
клонная дальность связи каждой ра- 
диостанции до ретранслятора. Зави- 
симости Би О, от Н, рассчитанные 
на основании геометрических соотно- 
шений, представлены на рис. 2 и 3. 
На графиках в логарифмическом 
масштабе отложены по оси абсцисс 
величины Н, по оси ординат -— О, 

з 

Как видно из графика рис. 2, при 
расположении ретранслятора на вы- 
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РЕТРАНСЛЯТОР: 


О; =уУ Н(Н- 2) 
соте ог 50 до 500 м (что соответст- 
вует высоте зданий, современных те- 
левизионных башень и относительно 
небольших естественных возвышенно- 
стей) может быть обеспечена даль- 
ность связи до 50—150 км. При рас- 
положении ретранслятора на высоте 
0,5—20,0 км (на горных вершинах 
или перевалах, летательных аппара- 
тах — вертолетах, самолетах, аэро- 
статах, дирижаблях, шарах зондов) 
дальность связи возрастает до 150— 


1000 км. Если же ретранслятор по- 
местить на искусственном спутнике 
Земли (ИСЗ), то есть на высоте 
500—5000 км (рис. 3), то дальность 
связи составит 5000—12 000 км. При 
высоте орбиты  ретрансляционного 
спутника около 50 000 км возможна 
связь между корреспондентами, на- 
ходящимися в противоположных точ- 
ках Земли на расстоянии примерно 
18 000 км_ Дальнейшее, даже значи- 
тельное увеличение высоты ретранс- 
лятора не может дать  сколько-ни- 
будь заметного увеличения радиови- 
димости. 

В то же время наклонная даль- 
ность связи О,, определяющая необ- 


ходимый энергетический потенциал 
радиолинии, с увеличением высоты 
начинает расти: при Н=500— 


5000 км она составляет около поло- 
вины возможной дальности связи, а 
на высотах около 15 000 км обе ве- 
личины Би О; становятся примерно 
одинаковыми. Из графика на рис. 3 
видно, что вывод ретрансляционного 
спутника на высоту более 12000-- 
15 000 км не может дать земетного 
увеличения дальности связи. Выиг- 
рыш в данном случае — получается 
только в продолжительности сеанса 
связи. 

Если учесть. что любительские 
ретрансляторы-спутники могут иметь 
малые объемы и габариты, выводят- 
ся на орбиту попутно с основными 
объектами, не требуя специальных 
запусков, то на их постройку и экс- 
плуатацию потребуются материаль- 
ные затраты, незначительно превы- 
шающие затраты на создание на- 
земных ретрансляторов. В то же вре- 
мя возможности для проведения свя- 
зей спутниковые ретрансляторы пре- 
доставляют несравненно большие. 
Причем это утверждение справедливо 
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КАКИМ ОН ДОЛНЕН БЫТЬ 


не только при дальности связи в не- 
сколько тысяч километров, но и при 
близких связях — до 1000 км и 
меньше. 

Принципиальное различие между 
наземными стационарными любитель- 
скими ретрансляторами и установ- 
ленными на летательных аппаратах 
или ИСЗ заключается в том, что пер- 
вые могут обеспечить непрерывную 
круглосуточную связь, тодпа как вто- 
рые (исключая стационарные) — 
только в периоды нахождения в 30- 
не радиовидимости. Время одного 
сеанса связи и их количество в тече- 
ние суток зависят от параметров ор- 
биты и достаточно точно прогнози- 
руются. 

При относительно низкой орбите, 
1000—1500 км, продолжительность 
сеансов связи равняется 15—20 мин, 
количество их может быть три-четы- 
ре и более (8—10) в сутки в зави- 
снмости от угла наклона орбиты и 
географического положения коррес- 
пондентов. При этом — наибольшее 
расстояние между корреспондента- 
ми, ведущими связь, будет равнять- 
ся примерно 6000—7000 км, а пло- 
щадь прямой радиовидимости при 
такой орбите составит свыше 25 млн. 
кв. м. Количество одновременно ра- 
ботающих корреспондентов определя- 
ется шириной полосы передаваемых 
частот и энергетическим  потенциа- 
лом ретранслятора. 

При более высоких орбитах про- 
должительность сеансов связи увели- 
чивается и может достигать несколь- 
ких часов, но сокращается количество 
сеансов в течение суток. 

Теперь обратимся к вопросу о 
мощности ретранслятора. Требуемая 


По следам налиих выступлений 


«ОБИДЫ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ» 


В «Радио» №1 за 1976 год 
была помещена корреспонденция 
С, А. Краснокутского «Обиды радио- 
любителей», Это — последняя работа 
безвременно ушедшего от нас жур- 
налиста-коммуниста, в которой он 
страстно бичует недостатки в работе 
с радиолюбителями в Черкасской об- 
ласти. 
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Рис. 4 


мощность передающего устройства 
определяется в основном потерями 
энергии электромагнитного излу- 
чения при распространении радио- 
волн. 

Эти потери можно вычислить по 
номограмме рис. 4. Шкала частот но- 
мограммы охватывает УКВ диапазон 
от 28 до 6000 МГц с отметками уча- 
стков диапазонов, специально выде- 
ленных для любительской радносвя- 
зи. Для определения потерь энергии 
по номограмме находят точку пере- 
сечения шкалы потерь линией, сое- 
диняющей на шкалах частот и рас- 


Как сообщил редакции замести- 
тель председателя Черкасского об- 
кома ДОСААФ В. И. Слюсаренко, за 
серьезные недостатки в работе по 
руководству коллективной радиостан- 
цией и бездушное отношение к спорт- 
сменам-радиолюбителям — начальник 
радиотехнической школы А. Е, Че- 
мерис получил партийное взыскание, 
ему объявлен также выговор прика- 
зом председателя обкома. Строго 
наказан начальник коллективной ра- 
диостанции РТШ. 

Областной комитет обсудил статью 


стояний точки, соответствующие вы- 
бранным значениям. 

Так, например, при работе ретран- 
слятора на передачу в диапазоне 
28,0—29,7 МГц и наклонной даль- 
ности связи 5000 км, что соответ- 
ствует удалению ретранслятора от 
Земли на 2000 км и возможной даль- 
ности связи с корреспондентами до 
9000 км, потери составят около 
135 дБ. Если использовать приемни- 
ки с полосой пропускания 1,0— 
3,0 кГц и чувствительностью 0,3— 
0,5 мкВ при соотношении сигнал/шум 
10 дБ, а также направленную прн- 
емную антенну с коэффициентом 
усиления 6—8 дБ, то необходимая 
излучаемая мощность ретранслятора 
будет составлять десятки милливатт. 
При одновременной ретрансляции не- 
скольких каналов связи мощность 
рентранслятора должна быть соответ- 
ственно больше. 

При увеличении высоты орбиты 
до 30000 км, что должно обеспечить 
практически предельную дальность 
связи (18000 км), потери составят 
150 дБ, это на 15 дБ больше, чем в 
рассмотренном нами примере. Одна- 
ко это может быть компенсировано 
повышением чувствительности назем- 
ного приемного устройства (увеличе- 
нием коэффициента усиления прием- 
ной антенны) или увеличением мощ- 
ности (уменьшением количества од- 
новременно транслируемых каналов) 
бортового ретранслятора. 

Что касается оптимальных пара- 
метров орбиты — формы, высоты, 
угла наклона, то они могут быть ре- 
шены в зависимости от задач, кото- 
рые ставят перед собой радиолюби- 
тели. 


с работниками аппарата, руководите- 
лями учебных организаций и спор- 
тивно-технических клубов и наметил 
ряд мероприятий по налаживанию 
работы с радиолюбителями. 

Выступление журнала обсуждено 
на совете спортивного клуба и об- 
щем собрании коллектива радиотех- 
нической школы. 

Радиолюбители А. Недилько и 
Н. Цапля получили разрешение на 
эксплуатацию радиостанций. Им при- 
несены извинения за задержку в 
оформлении позывных. 
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ЦЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


УСТРОЙСТВО ДЛЯ ПОДДЕРЖАНИЯ 


ТЕМПЕРАТУРНЫХ 


ействие устройств регулиро- 
вания и контроля температу- 


ы ЭПП-0,9, МСР, ЭПВ, 
СП-4 и др. основано на 
электромеханических переключениях. 


Вследствие этого в системе датчик — 
вторичный прибор — регулирующее 
устройство — объект могут возникать 
колебания температуры. Для устране- 
ния этого недостатка приходится при- 
менять многопозиционное регулирова- 
ние или вводить мощные регулируе- 
мые автотрансформаторы, за счет 
чего уменьшается интенсивность наг- 
рева объекта. Однако подобные ме- 
ры недостаточно эффективны. 


Чтобы повысить точность поддер- 
жания температуры, было разработа- 
но бесконтактное регулирующее уст- 
ройство, работающее совместно с 
упомянутыми выше вторичными при- 
борами (релейное регулирующее уст- 
ройство приборов не используется). 


Принципиальная схема устройства 
показана на рис. 1. Оно позволяет 
поддерживать температуру с точ- 
ностью до долей градуса. Мощность 
нагревателя может достигать 2,5 кВт. 


Для обеспечения регулирования во 


Рис. 1 


кли 
Впоричний 
{7 


В. ГАФТ, 
Э. СЕДАЕВ 


РЕЖИМОВ 


вторичном приборе удалена контакт- 
ная группа и вместо нее смонтирова- 
на лампа /Л1, помещенная в экран с 
отверстием. Напротив его, на расстоя- 
нии 3 мм от экрана, закреплен фото- 
резистор К!1. Вместо профильных 
дисков в приборе установлен опти- 
ческий клин, который перемещается 
между экраном и фоторезистором. 
Установив по шкале прибора тре- 
буемую температуру, включают пи- 
тание. Световой поток лампы Л! по- 
падает на фоторезистор А11 и умень- 
шает его сопротивление. Так как фо- 
торезистор включен параллельно ре- 
зистору К9, то их общее сопротивле- 
ние также уменьшается. Поэтому в 
начале каждого полупериода напря- 
жение сети конденсатор С2 быстро 
заряжается под действием напряже- 
ния на обмотке [| трансформатора 
Тр! через выпрямительный мост на 
диодах Д1—Д4, обмотку / трансфор- 
матора Тр, рты Е7, Е9 и фо- 
торезистор К11 до напряжения откры- 


вания динистора Д//. Динистор и 
транзистор Т/ открываются. Напряже- 
ние на обмотке / трансформатора Тр2 
резко повышается, что вызывает отк- 
рывание тринисторов Д/3 и Д/4 поч- 


Сеть ^2208 


ь2 
- 


Рис. 2 
ти в самом начале соответствующего 
полупериода сетевого напряжения. 


Последнее поступает на электронагре- 
ватель и температура объекта начи- 
нает повышаться. 

По мере нагрева оптический клин, 
перемещаясь, постепенно перекрывает 
световой поток от лампы Л! к фото- 
резистору Ю/1. Сопротивление фото- 
резистора растет и время заряда кон- 
денсатора С2 до напряжения, при ко- 
тором открывается динистор Д11 и 
транзистор Т/, увеличивается. Тринис- 
торы Д/3 и Д!4 открываются позже 
относительно начала каждого полу- 
периода напряжения сети, и, следова- 
тельно, действующее напряжение на 
электронагревателе становится мень- 
ше. В результате этого наступает теп- 
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К электро- 
нагревателю 
Пру 
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ловой баланс между внутренним объе- 
мом объекта и внешней средой, а оп- 
тический клин устанавливается в по- 
ложении, при котором через тринисто- 
ры Д13 и Д!4 на нагреватель посту- 
пает напряжение, необходимое для 
поддержания заданной температуры. 

Напряжение сети не остается по- 
стоянным. Влияние колебаний нап- 
ряжения сети на стабильность тем- 
пературы нагревателя устраняется с 
помощью устройства, состоящего из 
стабилизатора на транзисторах Т2, 
ТЗ и компенсатора на 14, Т5. 

При увеличении напряжения сети 
ток в цепи базы транзистора Т4 
увеличивается и он открывается. В 
результате напряжение смещения на 
базе транзистора Т5 уменьшается, 
уменьшается его коллекторный ток 
и ток через лампу Л/, а следователь- 
но, и световой поток, попадающий на 
фоторезистор Ю1/. Это приводит к 
уменьшению действующего напряже- 
ния, подаваемого через тринисторы 
Д!З и Д/4 на нагреватель. 

Оптический клин / (рис. 2) изготав- 
ливают из черненого дюралюминия 
толщиной 0,5 мм. Угол клина при не- 
обходимости может быть изменен, ес- 
ли развести флажки 2 и 3, закреплен- 
ные на нем заклепкой 4. 


Трансформатор ТР намотан на 
магнитопроводе Ш18Ж20. Обмотки 1, 
П и Г\ намотаны проводом ПЭВ-2 
0,1, а обмотка 11/1 — ПЭВ-2 0,2. Об- 
мотка / содержит 3300, // — 310, 1/1 — 
130, а /У — 65 витков. 


Трансформатор Тр2 намотан на 
сердечнике Ш10Ж16. Обмотка Г со- 
держит 700 витков провода ПЭВ-2 
0,1, обмотка //— 180 витков прово- 
да ПЭВ-2 0,35, а обмотки ИГ и [У — 
по 110 витков провода ПЭВ-2 0,2. 


При налаживании на обмотку 1 
трансформатора Тр/ подают напря- 
жение сети от стабилизатора. Под- 
бирая резисторы АЗ и А4, добивают- 
ся того, чтобы напряжение на эмит- 
тере транзистора ТЗ стало равным — 
6,2 В. Движок переменного резистора 
Ю10 при этом должен находиться в 
среднем положении. Затем на эмит- 
тере транзистора 75 устанавливают 
напряжение — 4,5 В, подбирая резис- 
тор Е1. Резистором К/0 можно кор- 
ректировать температуру, которую 
должно поддерживать устройство. 
После налаживания компенсатора об- 
мотку / трансформатора Тр! вклю- 
чают в сеть так, чтобы обеспечива- 
лось регулирование температуры. 

В лабораторных и промышлен- 
ных установках широко используют 
ртутные электроконтактные термомет- 
ры, применение которых упрощает 
устройства для поддержания темпе- 
ратуры. Обычно термометры управ- 
ляют электромеханическими реле, ко- 
торые подают напряжение питания 
на электронагреватели. Это приводит 
к болышим перепадам температуры 
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в объекте и, кроме того, 
термометры быстро выхо- 
дят из строя вследствие 
их непосредственного 
подключения — (последо- 
вательно с управляемым 
реле) к сети. Изменения 
температуры в объекте 
можно уменьшить, если 
понизить регулируемым 
автотрансформатором на- 
пряжение, подаваемое на 
нагреватель. Однако ко- 
лебания температуры бу- 
дут все же довольно зна- 
чительные из-за скачко- 
образного включения ни 
выключения напряжения 
на нагревателе. 

На рис. 3 показана принципиаль- 
ная схема устройства, датчиком в 
котором служит ртутный термометр 
и в котором устранены указанные 
выше недостатки. Точность поддер- 
жания температуры этим устройст- 
вом — не хуже 2°С. Мощность нагре- 
вателя не должна превышать 2 кВт. 


Сначала в термометре устанавли- 
вают нужную температуру замыкания 
его контакта. После включения уст- 
ройства в начале каждого полупе- 
риода напряжения сети происходит 
быстрый заряд конденсаторов С! и 
С2 до напряжения включения ди- 
нисторов Д/ и Д5, которые откры- 
вают тринисторы ДЗ и Д4. На элект- 
ронагреватель при этом подается поч- 
ти полное напряжение сети. Движки 
сдвоенного переменного резистора 
Е5К9 должны быть в положении, при 
котором сопротивление минимально. 


За 10—30°С до установленной в 
термометре температуры движки ре- 
зистора А5Ю9 переводят в положе- 
ние, при котором напряжение на 
электронагревателе уменьшится до 
величины, достаточной для достиже- 
ния данной температуры. Это напря- 
жение определяется опытным путем, 
Такая дополнительная регулировка 
повышает точность поддержания тем- 
пературы в объекте. 


Когда эта температура установится, 
контакты в термометре замкнутся и 
подключат базу транзистора Т/ через 
резистор Ю2 к точке соединения ре- 
зисторов А/ и АЗ. Теперь при откры- 
вании динистора Д/ откроется и тран- 
зистор Т/, шунтируя цепь подачи нап- 
ряжения на управляющий электрод 
тринистора ДЗ, и он открываться не 
будет. В результате на электронаг- 
реватель будет подано вдвое мень- 
шее напряжение и температура в 
объекте начнет медленно уменьшать- 
ся. Когда же контакты в термометре 
разомкнутся, транзистор Т/! переста- 
нет открываться и на управляющий 
электрод тринистора ДЗ снова посту- 
пят открывающие его импульсы че- 
рез динистор ДГ. 


В цепи коллектора транзистора Т/ 


оо Д817Г 
з 


Рис. 3 
включена лампа /Л1, выполняющая 
роль стабилизирующей нагрузки и 


предохраняющая транзистор от вы- 
хода из строя. Для улучшения ста- 
бильности поддержания температур- 
ных режимов можно дополнительно 
включить стабилитроны Д7 и Д8. 

Налаживание устройства начинают 
с отбора динисторов Д/ и Д5 с оди- 
наковым напряжением включения и 
тринисторов ДЗ и Д4 с одинаковым 
напряжением спрямления. Если все 
же окажется трудно подобрать пару 
одинаковых тринисторов, то экземп- 
ляр с меньшим напряжением 
спрямления устанавливают на место 

х 

Далее, подключив нагрузку мощ- 
ностью примерно | кВт, подбирают 
резисторы А4, Кб, №8, Е10 и конден- 
саторы С/ и С2. При минимальных 
сопротивлениях резисторов Ю5, Ю9 
напряжение на нагрузке должно быть 
максимально, а при полностью вве- 
денных должно отсутствовать. Если 
эти условия не соблюсти, устройство 
будет работать нестабильно. 

Затем налаживают каскад на тран- 
зисторе Т/. Подбирая резистор АЮ/,- 
добиваются получения в точке соеди- 
нения резисторов К/—АЗ импульсов 
амплитудой 20 В, контролируя по ос- 
циллографу. Ток базы транзистора 
устанавливают подбором резистора 
Е2 таким, чтобы во всем диапа- 
зоне изменения напряжения резисто- 
ром К5Ю9 при замыкании контактов 
в термометре транзистор надежно 
шунтировал бы цепь подачи управ- 
ляющих импульсов, приходящих на 
управляющий электрод  тринистора 
ДЗ. Для защиты транзистора Т/ от 
пробоя можно включить дополнитель- 
но резистор Е 11. 

Сдвоенный переменный резистор 
можно заменить переключателем с 
набором постоянных резисторов. Соп- 
ротивления резисторов нужно подо- 
брать так, чтобы каждое переклю- 
чение вызывало изменение подавае- 
мого на нагреватель напряжения на 
10 В. 

г. Москва 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


НОВОЕ В КОНСТРУИРОВАНИИ 


ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ 


момента начала в нашей стране цветного телеви- 
знонного вещания конструкция цветных телеви- 
‘зоров претерпела значительные изменения. Вместо 
единого шасси, выполненного так же, как и в чер- 
но-белых телевизорах, и примененного в цветных теле- 
визорах «Рубин-401-1», «Радуга-4», «Рекорд-102», конст- 
рукторы создали блочную конструкцию. Она представ- 
ляет собой отдельные функциональные блоки (радиока- 
нала, разверток, цветности, питания, коллектора, управ- 
ления, сведения), соединенные между собой жгутами с 
разъемами. Такую конструкцию имеет унифицированный 
лампово-полупроводниковый цветной телевизор 
УЛПЦТ-59-П, серийно выпускаемый в настоящее время. 

Переход к блочному конструированию был вызван, с 
одной стороны, увеличением степени транзисторизации 
телевизоров, в которых при этом стремились к обеспе- 
чению стабильности параметров не отдельных каскадов, 
а в целом функциональных блоков. Это позволило за- 
менять блоки в процессе эксплуатации и ремонта. 
С другой стороны, при такой конструкции телевизоров 
сократились затраты на оснастку и оборудование при 
модернизации функциональных блоков по мере развития 
приемной телевизионной — техники, 
уменьшилась трудоемкость при изго- 
товлении монтажных жгутов и их рас- 
пайке в телевизоре, появилась воз- 
можность кооперации между завода- 
ми для изготовления и поставки друг 
другу функциональных блоков, а так- 
же создания специализированных за- 
водов по их выпуску. 

Улучшение блочной конструкция 
цветных телевизоров идет по пути мо- 
дернизации функциональных блоков. 
Так, в телевизоре УЛПИЦТ-59-И-19 
(«Рубин-711») подверглись усовер- 
шенствованию блоки развертоки пн- 
тания, а в телевизоре УЛПИЦТ-59-И 
— блоки радиоканала и цветности. 

За последнее время в бытовую ра- 
диоаппаратуру все более широко ста- 
ли внедряться интегральные микро- 
схемы (ИМС). Это позволяет сущест- 
венно уменьшить габариты и повы- 
сить надежность блоков, значительно 
сократить трудоемкость их изготовле- 
ния, уменьшить количество применяе- 
мых дискретных элементов. 

Применение ИМС в цветных телеви- 
зорах требует дальнейших изменений 
с их конструкции. Малые габариты 
ИМС позволяют уменышить размеры 
функциональных блоков до размеров 


28 


Инж. В. КОТЕНКО, 
инж. Ю. СОСНОВСКИЙ 


функциональных модулей. Их можно расположить на 
плате (называемой кроссплатой), выполненной способом 
печатного монтажа, которая обеспечивает связь между 
функциональными модулями. Модули удобнее ремонти- 
ровать в условиях специализированного предприятия, 
поэтому они должны быть снабжены многоконтактными 
разъемами. 

Модульная конструкция телевизора имеет ряд сущест- 
венных преимуществ в сравнении с блочной: упрощает- 
ся ремонт телевизора, который сводится к замене не- 
исправного модуля; повышается качество ремонта моду- 
лей, который можно производить на ремонтных кон- 
вейерах специализированных предприятий; появляется 
возможность уменьшения трудоемкости изготовления те- 
левизоров за счет почти полного исключения монтажных 
жгутов: сокращается парк необходимого нестандартного 
оборудования для настройки модулей, так как его мож- 
но заменить в болышинстве случаев образцами модуль- 
ных телевизоров. 

Кроме того, модульная конструкция дает возмож- 
ность владельцу улучшать параметры своего телевизора 
по мере совершенствования техники телевидения. Для 
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этого достаточно будет заменить старый модуль на но- 
вый с улучшенными параметрами, но с точно таким же 
разъемом и такой же подачей входных и выходных си- 
гналов и питающих напряжений, как и в старом модуле. 


И, наконец, одинаковые модули будут выпускаться 
для цветных и черно-белых телевизоров всех классов. 
Это приведет к тому, что качество изображения станет 
одинаковым независимо от класса телевизоров, а отли- 
чаться они будут в основном размерами экрана и нали- 
чием дополнительных устройств управления (сенсорного 
устройства переключения программ, устройства беспро- 
водного дистанционного управления и других), 


Переход к модульной конструкции выдвигает ряд 
требований к дискретным элементам, которые технологи- 
чески пока еще не могут быть выполнены в микромини- 
атюрноим исполнении и поэтому одновременно с ИМС 
должны быть размещены на модуле. К таким элементам 
относятся контуры, подстроечные резисторы и конденса- 
торы, конденсаторы большой емкости и др. Уменьшение 
габаритов этих элементов при сохранении основных па- 
раметров, уменьшение допускаемых отклонений сопрс- 
тивлений резисторов и емкостей конденсаторов и, нако- 
нец, повышение надежности дискретных элементов до 
уровня надежности применяемых ИМС позволит перей- 
ти к модульной конструкции и сделать ее экономически 
и технически оправданной. В настоящее время наиболее 
приемлемой пока является блочно-модульная конструк- 
ция телевизоров, промежуточная между блочной и мо- 
дульной. 

Блочно-модульная конструкция отличается от модуль- 
ной, во-первых, тем, что в ней нет кроссплаты. ак 
правило, телевизор блочно-модульной конструкции со- 


держит два многофункциональных блока. Один из них 
называется блоком обработки сигналов (БОС). В него 
входят всеволновый селектор каналов, УПЧИ, УПЧЗ, 
усилитель НЧ, блок цветности. Другой блок называется 
блоком разверток (БР). В него входят строчная и кад- 
ровая развертки и синхроселектор. 


Во-вторых, не все модули такой конструкции функ- 
цнонально закончены и, в третьих, при замене некото- 
рых модулей требуется их дополнительная подстройка. 


В телевизоре модульной конструкции легко найти не- 
исправный модуль, благодаря его функциональной за- 
конченности, причем индикатором неисправности моду- 
ля служат экран телевизора и несколько светоднодов, 
размещенных непосредственно на модулях. В телевизоре 
блочно-модульной конструкции из-за функциональной 
незаконченности некоторых модулей для поиска неисп- 
равностей в модулях их разъем должен иметь выводы с 
контрольными напряжениями, позволяющими судить о 
работоспособности блока. К разъему подключают диаг“ 
ностический тестер’ в котором индикаторами служат 
несколько светодиодов. Свечение или отсутствие свече- 
ния тех или иных диодов позволяет судить о неисправ- 
ности соответствующего модуля. 

На рис. | изображена структурная схема современно- 
го цветного телевизора (блок питания не показан). Цве- 
том выделены модули, которые могут входить в состав 
телевизора блочно-модульной или модульной конструк- 
ции. Примерный вид конструкции некоторых модулей 
показан на 3-й с. вкладки. Там же приведены фотогра- 
фии вариантов трех модулей: УПЧИ, УПЧЗ и усилите- 
ля НЧ. 


(Окончание следует) 


ПРИБОР ДЛЯ ПРОВЕРКИ КИНЕСКОПОВ 


писываемый прибор для про- 
верки черно-белых кинескопов 
конструктивно несложен и 
прост в эксплуатации. Он пред- 


ставляет собой приставку к авомет- 
ру, которая дает возможность прове- 


М. КАМЕНЕВ 


жение накала выключают. Эмиссию 
катода восстанавливают (см. рис 2, 
9). подавая в течение некоторого 
времени на подогреватель от тран- 
сформатора Тр! повышенное напря- 
жение (9—10,5 В), установив в соот- 


рить основные параметры кинескопа 
и измерить режимы его работы в те- 
левизоре, а также позволяет произ- 
вести восстановление эмиссии катода 
кинескопа. 

Принципиальная схема приставки 
изображена на рис. 1. Прибор со- 
стоит из выпрямителя для питания 
кинескопа (используется при изме- 
рении его параметров), системы ком- 
мутации и двух переходников. Вы- 
прямитель собран на диодах Д1 — 
Д4 по схеме удвоения. Трансформа- 
тор Тр! служит для питания подо- 
гревателя при восстановлении эмис- 
сии катода кннескопа. Напряжение 
накала регулируют резистором _Ю/1/. 

В положении тумблера В2 «Пара- 
метры», изменяя положение пере- 
ключателей В[Г и В3, измеряют ток 
эмиссии катода, ток луча, проверяют 
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утечку между катодом и подогрева- 
телем, отсутствие замыкания между 
катодом и модулятором и, если не- 
обходимо, восстанавливают эмиссию 
катода. При этом испытательные на- 
пряжения от выпрямителя подаются 
в соответствии со схемами, показан- 
ными на рис. 2. 

Ток эмиссии катода определяют 
(см. рис. 2, а) при подаче на модуля- 
тор напряжения +20 В. Ток луча ки- 
нескопа проверяют (см. рис. 2, б) при 
напряжении на ускоряющем элект- 
роде +430 В и замкнутых между со- 
бой модуляторе и катоде. Ток утечки 
между катодом и подогревателем 
измеряют (см. рис. 2, в) при напря- 
жении между ними 130 В. Для на- 
хождения замыкания между като- 
дом и модулятором (см. рис. 2, г) 
подают напряжение +20 В, а напря- 


ветствующее положение переключа- 
тель В4. Состояние поверхностного 
слоя катода контролируют, нажимая 
на кнопку Кн/ «Спад». 

Напряжения питания кинескопа в 
телевизоре, ток катода, время нара- 
стания тока его спада проверяют в 
положении тумблера В2 «Режимы». 

Гнездовые части /112а и ШЧа’ сде- 
ланы из октальных ламповых пане- 
лей, а штепсельные части ШЧ4б и 
ШЧ46’ переходников — из ламп 619, 
Разъем ШЗ переходника — 
2РМ22Б10В, а Шб авометра — 
2РМ20Б2. — Переключатель В5 — 
ПГГИП2Н, а В1 — ПГКБПБН, пе- 
ределанный на 6 положений (все три 


галеты  перевернуты — контактами 
внутрь). Тумблер В2 и В4 — ТВ1-2, 
В3 — ТВ2-1. Кнопка Кн! — КМ1-1. 
Резистор АЮ/1— ППЗ-41. а Ю10— 
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7 эыр = иг 
Петь" | ра | в10 
восет — 
„Замыка ние Км | — 
„утвыка «п = 
„Ток луча’ = 
Ток хате“ =— == 
„Выкл,“ — — 


113-11. Все конденсаторы — МБМ 
на номинальное напряжение 750 В. 
Трансформатор Тр! имеет сердечник 
УШ16Х18. Обмотка [ содержит 130, 
а /[—250 витков провода ПЭЛ 0,6. 

При пользовании прибором для 


№ телевизору 


= 


@ 


телевизору 
Ш2 Ш4б Ш%6' 


›—> 
Шиа’ шча 
13 4 


и телевизору 


измерения параметров кинескопа их 
подключают в соответствии со схе- 
мой на рис. 3, а. Тумблер ВЗ уста- 


навливают в положение «Ток», а 
В2 — в положение «Параметры». 
В различных положениях переклю- 


^№ телевизору 


чателя В! авометром, установленным 
на необходимый режим и предел из- 
мерения, определяют необходимые 
параметры. 

Ток эмиссии катода исправного ки- 
нескопа 4ЗЛК2Б должен составлять 
3—15 мА, ток луча —0,4—1,1 мА, 
утечка между катодом и подогрева- 
телем («Утечка КП») не должна пре- 
вышать 100 мкА. При измерении 
утечки всех кинескопов и тока луча 
кинескопов 47ЛК2Б и 59ЛК2Б мину- 
совой провод авометра подключают 
к клемме, соединенной с общим про- 
водом прибора. Утечка тока для ки- 
нескопов с отклонением луча 110° 
должна быть не более 30 мкА. 


6 2 
Ша’ 146 
46 


„6под* 
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Рис. 1 При проверке отсутст- 
вия замыкания между ка- 
тодом и модулятором 
(«Замыкание КМ») от- 
Г ключают переходник с 
разъемами /4а’ и Ш46’ 
от телевизора и при не- 
остывшем катоде измеря- 
ют сопротивление между 
электродами. Наличие 
замыкания можно опре- 
делить также по отсутст- 
вию напряжения на мо- 
дуляторе при проверке 
режимов питания. 

Для восстановления 
эмиссии катода сначала 
устанавливают перемен- 
ным резистором Ю/0 на- 
пряжение на модуляторе 
2 В и переменным рези- 


стром К! напряжение 
накала 10,5 В в положе- 
нии тумблера В4— 


«Восст.», а ВЗ — «Напр.». 
При этом переключатель 
В! должен быть установ- 
лен в положение «Восст.», 
В5 —в положение «Мо- 
дулятор» или «Накал.», 
В2 — в положение «Лара- 
метры». Затем переклю- 
чают тумблер В3 в поло- 
жение «Ток» и выдержи- 
вают 5 мин. Если ток луча очень мал, 
то напряжение модулятора можно уве- 
личить до 3—4 В. Через 5 мин уста- 
навливают напряжение накала, рав- 


ное 9В, и выдерживают еще 
50 мин. Проверяют сос- 
Рис. 2 тояние — восстановленно- 


+ Го катода, нажимая кноп- 
308 КУ Кн! «Спад.» При хо- 
_ рошем катоде ток нара- 
стает быстро, а спадает 
медленно. Кроме того, 
после нажатия кнопки 
через 5 с проверяют ос- 
таточный ток катода, 
чем он больше, тем луч- 
ше катод. Можно произ- 
водить — восстановление 
катода в один этап на- 
пряжением 9 В в течение 
‹ 50 мин или ускоренно на- 
пряжением 10 В в течение МИН. 

При использовании прибора для 
проверки режимов питания кинеско- 
па (тумблер В2 в положении Режи- 
мы») их включают по схеме на 
рис. 3 6. Тумблер ВЗ устанавливают 
в положение «Напр.» ин, манипули- 
руя переключателем В5, проверяют 
авометром напряжения на электро- 
дах кинескопа. 

Аналогично измеряют сопротивле- 
ние между электродами кинескопа и 
шасси при включенном телевизоре. 
Ток катода измеряют, установив 
тумблер В3 в положение «Гок>. 
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КОРОТКО 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ ЭЛЕКТРОФОН 1 КЛАССА 
«ВЕГА-104-СТЕРЕО» . 


Предназначен для воспроизведения стерёофониче- 
ских и монофонических долгоиграющих и обычных 
пластинок. Он разработан на базе усилительно-комму- 
тационного устройства «Арктур-002-стерео». 

От серийно выпускаемой модели «Вега-103-стерео» 
отличается внешним видом, наличием фильтров низ- 
ших, высших и средних частот, использованием нового 
электропроигрывающего устройства ИЭПУ-62С вместо 
НЭПУ-52С, наличием индикатора уровня выхода и пе- 
регрузки. 

Новое электропронгрывающее устройство ИЭПУ-62С 
([двухскоростное} имеет подстройку частоты вращения 
диска по стробоскопическим декоративным кольцам, 
регулировку приведенного веса звукоснимателя, мик- 
ролмфт и автостоп с автоматическим возвратом зву- 
коснимателя на стойку. В устройстве применена элект- 
ромагнитная головка ГЗМ-105. 4 

В «Веге-104-стерео» используются‘ громкоговорители 
15АС-1, в которых размещены две головки 6ГД-6 и 
одна 6ГД-11. 

'Номинальная выходная мощность усилителя элект- 
рофона — 15 Вт при коэффициенте гармоник 0,7%. 
Диапазон рабочих частот — 30—20 000 Гц. Относитель- 
ный уровень помех от вибраций — 34 дБ, коэффици- 
ент детонации — 0,15%. 

Питается «Вега-104-стерео» от сети переменного то- 
ка напряжением 127 и 220 В. Потребляемая мощно- 
сть — 100 Вт. 

Размеры электрофона — 592`> 360200 мм, громко- 
говорителя 400х 240.170 мм, масса — соответствен- 
но 147 и 142 кг. 


ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО 
| КЛАССА «ВЕГА-106-СТЕРЕО» 


Рассчитано на воспроизведение записи с грампласти- 
нок всех форматов с частотой вращения диска 45; 33 1/3 
и 16 2/3 об/мин. 

В модели используется магнитоэлектрическая головка 
звукоснимателя М44-МВ м предусмотрены следующие 
эксплуатационные удобства: подстройка частоты враще- 
ния диска по встроенному стробоскопическому устрой- 
ству, статическая балансировка звукоснимателя относи- 
тельно горизонтальной оси, регулировка приведенного 
веса звукоснимателя, микролифт дпя подъема и опу- 
скания звукоснимателя на пластинку. 

Дпя коррекции амплитудно-частотной характеристи- 
ки и усиления сигнала, снимаемого с. электромагнитной 
головки ‘звукоснимателя до 250 мВ, в ЭПУ встроен 
предварительный` усилитель. На выходе усилителя 
включен рокотфильтр, уменьшающий уровень внеш- 
них и внутренних вибрация ЭПУ. 

Диапазон рабочих частот ЭПУ 34,5—16 000 Гц при 
неравномерности амплитудно-частотной характеристики 
2 ДБ. Коэффициент детонации — 0,1‘]), уровень фона с 
корректирующим усилителем — 50 дБ, без усилителя — 
57 дБ. 

‚ ЭПУ питается от сети переменного тока напряжением 
427 м 220 В. Потребляемая мощность — 30 Вт. 
Размеры «Веги-106» — 410х350 х 170 мм, масса 13 кг. 


(см. 4-ю с. обложки) 


МОНОФОНИЧЕСКАЯ РАДИОЛА 1 КЛАССА «ВЕГА-315» 


Рассчитана на прием радиовещательных станций в дма- 
пазонах длинных, средних, коротких и ультракоротких 
волн, а также на воспроизведение записи с грампласти- 
нок всех форматов. 

Радиола «Вега-345» разработана на базе серийно вы- 
пускаемой модели «Вега-343», но в отличие от старой 
модели в ней используется унифицированный блок 
УКВ-2Е, полосовые фильтры тракта АМ заменены пьезо- 
керамическим фильтром ПФ1П-024, усилитель НЧ до- 
полнен каскадом предварительного усиления. 

В радиоле имеется автоматическая подстройка час- 
тоты в УКВ диапазоне. Регулировка громкости и тембра 
высших и низших звуковых частот выполнена на ползун- 
ковых резисторах. 

В «Веге-315» применено ° электропроигрывающее 
устройство ИЭПУ-50 илн равноценное ИЭПУ-76 с пьезо- 
электрической головкой. Оба устройства имеют мякро- 
лифт и автостоп. «Вега-315» работает на выносной шаро- 
образный громкоговоритель 6АСШ-2, в котором ‘уста- 
новлены одна низкочастотная головка 6ГД-6 и одна вы- 
сокочастотная — 6ГД-11. Выходная мощность радиблы — 
3 Вт, полоса рабочих частот — 100—10 000 Гц. Размеры — 
630> 320х160 мм, масса с акустической системой — 
20-кг. 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ ЭЛЕКТРОФОН ВЫСШЕГО КЛАССА ° 


«ФЕНИКС-001-СТЕРЕО». 


Предназначен для высококачественного воспроизве- 
дения записи со стереофонических и монофонических 
грампластинок, а также для усиления сигналов от внеш- 
них источников звуковых программ. Модель состонт из 
электропроигрывающего устройства высшего класса 
0ЭПУ-2С с электронным управлением, двухканального 
усилителя. НЧ с шестиполосным регулятором тембра и 
двух громкоговорителей 20АС-2, в каждом из которых 
размещено по две низкочастотных головки 10ГД-30 и 
две высокочастотных ЗГД-31. В ЭПУ электрофона «Фе- 
никс-004-стерео» используется магнитоэлектрическая 
головка ГЗМ-105 с алмазной иглой. Предусмотрено ав- 
томатическое управление звукоснимателем в момент 
пуска с плавным опусканием на пластинку, подъемом и 
возвратом в исходное положение по окончании проиг- 
рывания. Имеется автостоп, подстройка частоты враще- 
ния диска, устройство компенсации скатывающей силы. 
Непосредственно на панели ЭПУ размещен корректиру- 
ющий усилитель. : 

Номинальная выходная мощность усилителя НЧ элект- 
рофона «Феникс-001-стерео» — 2х 15 Вт при коэффици- 
енте гармоник 1,5‘). Днапазон рабочих частот по звуко- 
вому давлению — 40—18 000 Гц. Коэффициент детона- 
ции ЭПУ — 0,15%, уровень помех от вибраций — 60 дБ. 

Питается электрофон от сети переменного тока напря- 
жением 127 мн 220 В, потребляемая мощность 150 Вт. 

Размеры электрофона — 630 420 - 2140 мм, громкого- 
ворителя — 350% 680х230 мм. Масса — соответственно 
60 и 15 кг. 
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агнитола «Вега-320» состоит 
И из трех блоков: приемника, 
лентопротяжного механизма и 


питания. 


Приемник магнитолы рассчитан на 
прием радповещательных станций в 
диапазонах: длинных (2000—735,3 м), 
средних (571,4—186,9 м), коротких 
КВ-Г (25,7—24,8 м), КВ-П (31,8— 
30,7 м), КВ-ШГ (75,91 м) и 
ультракоротких (4,56—4,11 м) волн. 

Прием программ радновещатель- 
ных станций в днапазонах ДВ и СВ 
ведется на магнитную антенну, а в 
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"ОВ м) 
3-23 6.047 ВЯ 
т Ы. 


остальных 
ческую. 


диапазонах на телескопи- 


Чувствительность приемника при 
работе с магнитной антенной, в дна- 
пазонах: ДВ — 2,5, СВ — 1,5 мВ/м, 
с телескопической антеиной в диапа- 
зонах КВ — 500 мкВ/м, в диапазоне 
УКВ — 100 —мкВ/м. —Селективность 
(ослабление сигнала при расстройке | 
на +10 кГц) в диапазонах ДВ и 35 
СВ —26 дБ. Усредненная крутизна! ЕЕ\ 
скатов резонансной характеристики Е 
в диапазоне УКВ — 0,15 дБ/кГц. Ос- | „. 
лабление сигналов зеркального и дру- | я 
гих дополнительных каналов приема 
в диапазонах: ДВ— 30, СВ— 26, ' 
КВ — 10, УКВ — 26 дБ. Промежуточ- | 
ная частота в диапазонах ДВ, СВ и 
КВ 465-2 кГц, УКВ — 10,7-0,1 МГц. | 


Диапазон рабочих частот АМ трак- 
та 200—3550 Гц, ЧМ тракта 200—| 
7100 Гц. Номинальная выходная 
мощность магнитолы 0,3 Вт, макси- 
мальная 0,8 Вт. Регулировка темб- 
ра — плавная, раздельная для низ- 
ших и высших звуковых частот. Дна- г 
пазон регулировки 6—12 дБ. 
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АРУ в АМ тракте обеспечива- 
ет изменение напряжения на выхо- 
де не более 10 дБ при изменении 


напряжения на входе на 26 дБ. 
В УКВ диапазоне предусмотрена ав- 
томатическая подстройка частоты. 
Ширина полосы пропускания тракта 


9-1/ - 5-75 
А7315 5 


ЧМ при ослаблении сигнала на 
6 дБ — 120—180 кГц. , 
монофоническая, двухдорожечная МП-305. Номинальная скорость дви- циент детонации не более 0,4%. ном выходе 63—10000 Гц. Относи- 
В магнитоле применена кассетная,  магнитофонная панель ИП класса жения ленты 4,76 см/сек, коэффи- Диапазон рабочих частот на линей- тельный уровень помех в канале 
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редлагаемый вниманию чита- 

телей усилитель предназначен 

ля усиления стереофонических 

и монофонических программ от 
пьезоэлектрического звукоснимателя, 
магнитофона, радиоприемника и теле- 
визора. 

Номинальная выходная мощность 
каждого канала усилителя 10 Вт при 
коэффициенте гармоник 0,5%. Мак- 
симальная мощность 14 Вт при ко- 
эффициенте гармоник 2%. Полоса 
рабочих частот 20—20 000 Гц при 
неравномерности амплитудно-частот- 
ной характеристики =1 ДБ. 

Чувствительность усилителя — 
250 мВ. Входное сопротивление 
на гнездах для подключения магни- 
тофона 20 кОм. Регулировка темб- 
ров раздельная на высших и низших 
звуковых частотах. Диапазон регу- 
лировки на частоте 30 Гц от —15 до 
+25 дБ; на частоте 15 000 Гц от —15 
до +20 дБ. Пределы регулировки 
стереобаланса в каждом — канале 
8 дБ. Рассогласование частотных ха- 
рактеристик стереофонических кана- 
лов не более 2 дБ. Переходное за- 
тухание между каналами в рабо- 
чем диапазоне частот 40 дБ. Отно- 
шение сигналлиум 60 дБ. Питается 
усилитель от сети переменного тока 
напряжением 127 или 220 В. Мощ- 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


АЮБИТЕЛЬСКИЙ СТЕРЕО 


ность, потребляемая от сети, не бо- 
лее 60 Вт. Размеры усилителя 
376%87Ж300 мм. 

Усилитель (рис. 1) состоит из двух- 
канальных усилителей коррекции и 
мощности и источника питания. 

Первый каскад усилителя коррек- 
ции выполнен по схеме составного 
эмиттерного повторителя на транзи- 
сторе КТИ8А, обеспечивающем 
большое входное сопротивление и 
хорошее отношение сигнал/шум. Це- 
почки коррекции А481С1Ю2С3 при 
работе со входа звукоснимателя 
обеспечивают подъем низших звуко- 
вых частот на 10 дБ, равномерную 
характеристику в области частот от 
1 до 15 кГи и ослабление частот 
свыше 15 кГц. При необходимости 
можно изменить частотную характе- 
ристику корректирующей цепочки. 
Например, можно увеличить или 
уменьшить подъем низших частот 
(резисторы #4, К!) или сдвинуть 
вправо или влево границу ослабле- 
ния высших звуковых частот (кон- 
денсатор С3). Необходимая глубина 
коррекции частотной характеристики 
в значительной мере зависит от ча- 


стотных свойств примененных радно- 
любителями  громкоговорителей, С 
эмиттерного повторителя через тон- 
компенсированный регулятор громко- 
сти К8 сигнал поступает на второй 
каскад усилителя коррекции, охва- 
ченный частотнозависимыми отрица- 
тельнымн обратными СВЯЗЯМИ. 
Одна из цепей обратной связи 
С11815К19Ю17С13Др! позволяет из- 
менять усиление каскада в области 


низших звуковых частот, другая 
С10®18Ю16С12 в области высших. 
Стереобаланс регулируется резисто- 


ром К21. 

С выхода эмиттерного повторителя 
сигнал поступает также на контакт 
4 разъема ШЗ и может быть исполь- 
зован для записи на магнитофон. 

Усилитель мощности состоит из 
предварительного и оконечного уси- 
лителей, Первый каскад  предва- 
рительного усилителя собран на 
транзисторе ТЗ и представляет собой 
усилитель напряжения, второй кас- 
кад — эмиттерный повторитель на 
транзисторе Т4. Оконечный усили- 
тель представляет собой усилитель 
постоянного тока, собранный на ше- 


воспроизведения не хуже —43 дБ, в 
канале  записи-воспроизведения не 
хуже —40 лБ. Коэффициент гармо- 
ник канала записи-воспроизведения 
на частоте 400 Гц не более 4%. 

Магнитола работает на головку 
1ГД-37. 


Питается магнитола от семи эле- 
ментов АЗ43 «Салют-1», «Салют-9» 


нли 343, а через встроенный блок пи- 
тания от сети переменного тока с 
напряжением 220 или 127 В. При пи- 
тании от сети автономное питание 
автоматически отключается. 


От редакции. В журнале «Радно» № 2 
за 1976 год в разделе «Коротко о новом» 
была помещена информация о переносных 
кассетных магнитолах у класса 


«Вега-320» и «Томь-305», утвержденных 
экспертным советом  постоянно-действую- 
щего павильона лучших образцов товаров 
народного потребления при Министерстве 
торговли СССР. Выполняя просьбу читате- 
лей нашего журнала, которые заинтересо- 
вались схемами новых моделей, редакция 
публикует краткие технические данные 
и принципиальную схему одной из магни- 
тол — «Вега-320». Использованные в чей 
схемные решения, на наш взгляд, пред- 
ставляют интересе для радиолюбителей- 


конструкторов. 
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Рис. 1. Принципиальная схема усили- 


теля 


сти транзисторах Т5— Т/0. Выходной 
каскад выполнен по схеме последо- 
вательного (по отношению к источ- 
нику питания) включения транзисто- 
ров Т9, Т10 с симметрирующей точ- 
кой «А», потенциал которой относи- 
тельно корпуса равен половине на- 
пряжения питания. 

В отличие от других схем в пред- 
лагаемом варианте верхнее и нижнее 
плечи выходного каскада идентичны, 
что позволяет получить отличное 
межкаскадное согласование усилите- 
ля мощности. Например, транзисторы 
Т7, Т8 П605А обеспечивают нормаль- 
ный режим работы любого транзн- 
стора из серий КТ802—КТ908. Ин- 
вертирование сигнала в нижнем пле- 
че выполняет транзистор Тб. Повы- 
шенная эксплуатационная надеж- 
ность выходного каскада усилителя 
мощности обеспечивается элемента- 
ми термостабилизации рабочей точки 
К29 и Ю33, обеспечивающими стаби- 
лизацию тока покоя каскада усили- 
теля мощности даже при значитель- 
ном прогреве выходных транзисторов. 
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Рис. 2. Конструкция усилителя 


Усилитель мощности без общей от- 
рицательной обратной связи (Ю25, 
К39) имеет коэффициент нелинейных 
искажений не более 2% в диапазоне 
частот от 20 до 20000 Гц. При глу- 
бине отрицательной обратной связи 
около 14 дБ коэффициент нелиней- 
ных искажений уменьшается до 
0,5%. Источник питания выполнен по 


классической схеме компенсационно- 
го стабилизатора напряжения на 
транзисторах Т1/—Т13. Предохрани- 
тель /Тр2 в цепи вторичной обмотки 
трансформатора Тр! предохраняет 
стабилизатор и усилитель мощности 
от перегрузок. 

Общий вид и конструкция усили- 
теля показаны на рис. 2. Усилите- 
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Рис. 4. Печатная 

плата — усилителя 

мощности и стаби- 
лизатора 


ли коррекции и мощности выполнены 
на отдельных печатных платах рис. 3. 
и 4. Стабилизатор напряжения и вы- 
прямитель размещены на одном ра- 
диаторе с площадью охлаждающей 
поверхности около 1000 см?. ’Про- 
кладкой служит лавсановая пленка 
толщиной 0,05—0,1 мм. Радиатор 
представляет собой уголок 7 60Ж80Ж 
Х353 мм, изготовленный из материа- 
ла АМГ толщиной не менее 3 мм 
(рис. 5). На уголке установлены так- 
же трансформатор питания, выход- 
ные разъемы правого и левого кана- 
лов, входные разъемы, и закреплен 
сетевой шнур. 

В усилителе применены резисторы 
ОМЛТ и МТ; конденсаторы КМ, 
К50-6 и К50-3Б. Дроссель Др! вы- 
полнен на кольце 16Ж8Ж4 мм из 
перрита НМ-2000 и содержит 
00 внтков провода ПЭЛШО 0,12. 
Индуктивность его должна быть в 
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Рис. 3. Печатная 
плата усилителя 
коррекции 


к В4 


пределах 


0,5—1 Г. Трансформатор 
питания выполнен на двух полови- 
нах магнитопровода ШЛЗ2Ж25 мм. 
Обмотка 1-2 содержит 222 витка, а 


2-3 — 1200 витков провода ПЭВ-2 
0,38, обмотка 3-4 — 1050 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,27 и 5-6 — 395 витков 
провода ПЭВ-2 0,83. Экранирующая 
обмотка состоит из одного слоя про- 
вода ПЭВ-2 0,27, намотанного виток 
к витку. На одном каркасе наматы- 
вают сетевую речь Е на другом — 
понижающую. Если Тр! наматывают 
на одном каркасе, между обмотками 
следует проложить экран. 
Налаживание усилителя 
следует начинать с проверки работо- 
способности стабилизатора напряже- 
ния на холостом ходу (усилитель 
полностью отключен от стабилизато- 
ра). Для этого к выходу стабилиза- 
тора, т. е. параллельно конденсатору 
С18, подключают универсальный при- 


бор ТТ-1, установленный в положе- 
ние измерения постоянного напряже- 
ния, и на короткое время тумблером 
ВЗ подключают стабилизатор, кон- 
тролируя напряжения на его выхо- 
де. При применении заведомо исправ- 
ных элементов и правильном монта- 
же на выходе стабилизатора должно 
быть напряжение — 40-4 В. Затем, 
подбирая сопротивление резистора 
К42, устанавливают напряжение, точ- 
но — 40 В. Далее налаживают уси- 
литель. Для этого, проверив правиль- 
ность монтажа, подключают к стаби- 
лизатору один из его каналов. В ка- 
честве эквивалента нагрузки целесо- 
образно использовать остеклованный 
резистор сопротивлением 10 Ом и 
мощностью 10 Вт. Налаживание на- 
чинают с кратковременного подклю- 
чения усилителя к источнику питания 
и контроля напряжения в точке «А». 
При значительном отличии этого на- 
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Рис. 5. Конструкция корпуса усили- 
теля: 

1 — передняя панель, Д16-Т, 15— 
2 мм; 2 — дополнительная пачель, 
текстолит, 3 мм; 3 — шестигранный 
пруток, латунь, 2 шт.; 4 — винт МЗ; 
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5 — плата усилителя коррекции; 6 — 

плата усилителя мощности и стаби- 

лизатора напряжения; 7—- уголок 

АМГ, 3 мм, чернить; 8 — резьбовая 

втулка МЗ; 9 — прокладка; 10 — кор- 
пус; 1 — ножка корпуса 


пряжения от рекомендуемого значе- 
ния необходимо его отрегулировать 
подбором резистора А28 (ручка регу- 
лятора громкости должна быть уста- 
новлена в положение нулевого вход- 
ного сигнала). После этого проверя- 
ют рабочие точки всех каскадов под- 
ключенного канала усилителя. Особое 
внимание следует обратить на уста- 
новку рабочей точки каскада усили- 
теля мощности, которая в значитель- 
вой мере влияет на качество работы 
всего усилителя. 

Эту операцию легко провести при 
наличии генератора и электронного 
осциллографа. Подав на вход усили- 
теля небольшой сигнал, желательно 
частотой 10—20 кГц, контролируют 
форму напряжения на выходе усили- 
теля. Изменяя сопротивление рези- 
стора КЗ1, выставляют минимально 
возможное смещение, при котором в 
выходном сигнале полностью отсутст- 
вует переходная ступенька. Настрой- 
ку лучше производить при разомкну- 
той цепи отрицательной обратной 
связи (Ю25, Ю39). 

Затем настраивают второй кавал 
усилителя. При отсутствии специаль- 
ных приборов, настройку можно про- 
извести на слух. Мы остановились на 
том, что выставили напряжение в 
точке «А» и установили рабочие ре- 
жимы усилителя коррекции и пред- 
варительного усилителя. Теперь эту 
операцию следует повторить, подклю- 
чив к стабилизатору и второй канал 
стереоусилителя. После этого к вы- 
ходу усилителя подключают громко- 
говорители, а на вход подают сигнал 
со звукоснимателя ЭПУ. Качествен- 
ный анализ следует производить при 
малой мощности, последовательно из- 
меняя сопротивление резистора Ю31 
обоих каналов с рекомендуемым ша- 
гом (62; 68; 75; 82; 91 Ом). Наличие 
переходной ступеньки в каскадемощ- 
ности воспринимается на слух как рез- 
кое звучание высоких тонов («скри- 
пящие» высокие тоны). Необходимо 
подобрать наименьшее сопротивление 
резистора А31, при котором сохраня- 
ется хорошее звучание воспроизводи- 
мой грамзаписи. В заключение про- 
веряют эксплуатационную  надеж- 
ность стереоусилителя. На первом 
этапе проверки усилитель в корпусе 
при нулевом входном сигнале выдер- 
живается во включенном состоянии 
5—8 ч, при этом температура радиа- 
тора не должна превышать 30—35°С. 
На втором этапе проверки усилитель 
в корпусе выдерживается 3—4 ч при 
среднем уровне входного сигнала, при 
этом температура радиатора не долж- 
на превыщать 50°С. В противном слу- 
чае необходимо несколько уменьшить 
сопротивление резистора К33 и по- 
вторить установку рабочей точки кас- 
кадов усилителя мощности. 


г. Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ -КОНСТРУКТОРУ 


ОПЕРАЦИОННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 
В РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКОЙ АППАРАТУРЕ 


И. ГИЖА, Я. КУРЫЛЮК 


а базе операционного усилите- 

ля можно построить множест- 

во разнообразных устройств, 

например, усилители, генерато- 
ры, триггеры. 

На рис. 1 представлена принципи- 
альная схема инвертирующего усили- 
теля. Фаза выходного сигнала в та- 
ком усилителе сдвинута относитель- 
но фазы входного сигнала на 180°. 
С выхода операционного усилителя 
(вывод 5) на инвертирующий вход 
(вывод 9) подана отрицательная об- 
ратная связь. Коэффициент передачи 
усилителя равен отношению сопро- 


МОГ МУТУ 
#3 5! 


тивлений резисторов ЮЗ и Ю/, а вход- 
ное сопротивление определяется прак- 
тически сопротивлением резистора 
К1. Для коррекции амплитудно-ча- 
стотной характеристики, а также для 
устранения самовозбуждения служит 
цепочка Ю4С/. 

При построении инвертирующего 
усилителя на операционном усилите- 
ле К1УТ401А рекомендуется исполь- 
зовать резисторы сопротивлением |1— 
50 кОм (ВТ и Е2, причем К1=Е2) и 
5—200 кОм (83). Усилитель, выпол- 
ненный на элементах, приведенных 
на принципиальной схеме, обеспечи- 
вает коэффициент усиления, равный 
51 в полосе частот до 2 МГц при вы- 
ходном сигнале не более 100 мВ (эф- 
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Успехи технологии изготовления полупроводниковых приборов позволили освоить се- 
рийный выпуск операционных усилителей — наиболее универсальных аналоговых интег- 
ральных схем. Операционные усилители (ОУ) широко используются в аналого-вычислн- 
тельных машинах, разноообразной измерительной аппаратуре, устройствах обработки 
данных и т. д. Достаточно добавить всего лишь несколько деталей и базовый «кирпи- 
чик» — ОУ — превратится в инвертнрующий или неинвертирующий усилитель, генера- 
тор синусондальных колебаний, импульсный генератор, стабилизатор тока или напряже- 
ния ит. д. ит. п. Отличительной особенностью устройства на ОУ является высокая 
стабильность всех параметров. 

В журнале «Радно» были приведены описания конструкций с ОУ (например, см, «Ра- 
дио», 1974, № 10). В публикуемой статье дастся еще несколько примеров возможного 
применения ОУ в любительских конструкциях. 

В описываемых устройствах использованы наиболее распространенные операционные 
усилители К!УТ40!, однако практически без каких-либо модификаций (за исключением, 
может быть, корректирующих цепей, обеспечивающих стабильную, без паразитной гене- 
рации работу устройств) в них можно использовать ОУ типа К!УТ402, КТУТ5З1 и др. 


фективное значение). При ббльшей 
амплитуде полоса пропускания уси- 


Полоса пропускания данного усили- 
теля такая же, как и у предыдущего 


лителя уменьшается. Так, напри- усилителя. 
мер, при напряжении выходного На рис. 3 приведен частный слу: 
сигнала | В максимальная частота 
будет составлять 500 кГц. 
Принципиальная схема неинверти- МС! КИЧТАНИА 


рующего усилителя приведена на 
рис. 2. Сигнал через цепочку С1В1 
подается на неинвертирующий вход 
(вывод /0). С выхода операционного 
усилителя на инвертирующий вход 
подана последовательная отрицатель- 
ная обратная связь по напряжению. 
Цепь обратной связи образована ре- 
зисторами КЗ и 4. оэффициент 
усиления устройства равен 1-+АЗ/Ю4. 
При создании неинвертирующего уси- 
лителя сопротивление резистора Ю/ 


+6,3 8 


МЕТ МУТАЛА 


чай неинвертирующего — усилителя, 
который выполняет такие же функ- 
ции, что и эмиттерный повторитель. 
Однако повторитель, выполненный на 
операционном усилителе, может пе- 
редавать и напряжение постоянного 
тока, не внося при этом дополнитель- 
ного сдвига уровня. 

Входное сопротивление повторите- 
ля очень большое (несколько мегом), 
а его коэффициент передачи близок к 
единице. 

Если необходимо, чтобы на вход 
усилителя не поступала постоянная 
составляющая, то сигнал подают че- 
рез ЮС цепочку (на рисунке показана 


выбирают в пределах 1—10 кОм, 
3 —5—200 кОм, Ю4—1—50 кОм. 
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штриховыми линиями). Входное со- 
противление в этом случае определя- 
ется резистором А/. 


МСУ КУТУИЯ 


№! К ва 200к 
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На рис. 4 приведена принципиаль- 
ная схема инвертирующего суммато- 
ра, который отличается от инверти- 
рующего усилителя наличием не- 
скольких входов (в данном случае 
трех, а в общем случае их число мо- 
жет быть произвольным). Так как 
потенциал на инвертирующем входе 
близок к нулю, а сопротивление в точ- 
ке 9 незначительное, источники вход- 
ных сигналов оказываются хорошо 
изолированными друг от друга. 

Сумматор может использоваться 
радиолюбителями, например, в каче- 
стве микшера. Устройство, выполнен- 
ное по схеме рис. 4, рассчитано на од- 
новременное подключение микрофона, 
звукоснимателя и магнитофона. 

На базе операционного усилите- 
ля можно собрать ‘устройство, ко- 
торое будет выполнять функции триг- 
гера Шмитта (рис. 5). Оно характе- 
ризуется наличием положительной об- 
ратной связи с выхода операционно- 
го усилителя на неннвертирующий 
вход. 
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Устройство имеет два устойчивых 
состояния, которым отвечают крити- 
ческие положительный и отрицатель- 
ный уровни входного сигнала. Как 
только напряжение на входе достиг- 
нет одного из них, устройство прак- 
тически мгновенно переходит из од- 
ного состояния в другое. Критиче- 
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ские уровни входного сигнала опре- 
деляются по формуле: 


КЗ 
Овх = Ивых `К2- КЗ ` 


При определении положительного 
критического уровня в формулу вме- 
сто Ивых подставляют максимальное 
значение выходного сигнала, а при 
определении отрицательного критиче- 
ского состояния — минимальное. 

Емкость разделительного конденса- 
тора С1 определяется наименьшей ча- 
стотой сигнала, подаваемого на вход 
операционного усилителя без иска- 
жений. Если нет необходимости раз- 
делять триггер и источник сигнала по 
постоянному току, цепочку К1С1 
можно исключить. При этом устрой- 
ство будет реагировать на сигналы 
очень низкой частоты. 

При построении триггера рекомен- 
дуется использовать резистор А/ со- 
противлением в пределах 1—10 кОм, 
Е2 — 5—50 кОм, КЗ — 100 Ом — 
20 кОм. 

При использовании деталей, ука- 
занных на принципиальной — схеме, 
длительность фронтов импульсов на 
выходе — 0,1 мкс. 

Из триггера легко может быть по- 
лучен генератор прямоугольных им- 
пульсов. Для этого в цепь отрица- 
тельной обратной связи (с выхода 
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операционного усилителя на инверти- 
рующий вход) включается ЮС цепоч- 
ка Ю1С1 (рис. 6). Принцип работы ге- 
нератора основан на перезаряде вре- 
мязадающего конденсатора С! меж- 
ду двумя критическими уровнями на- 
пряжения, определяемого делителем 
К2КЗ. Если напряжение на выходе 
операционного усилителя достигло 
максимального значения, конденсатор 
С1 заряжается. Как только напряже- 
ние на нем достигнет положительного 
критического уровня (напряжения на 
неинвертирующем входе), напряже- 
ние на выходе усилителя практически 
мгновенно уменьшится до минималь- 
ного значения. Начинается перезаряд 
конденсатора. Как только напряже- 
ние на нем становится равным вели- 
чине отрицательного критического 
уровня (напряжение на неинвертирую- 
щем входе после переключения), на- 


пряжение на выходе операционного 
усилителя вновь оказывается макси- 
мальным. 

Частоту колебаний генератора рас- 
считывают по приближенной фор- 
муле: 


0,23 
! и 


СЮ м ( + 


где емкость выражена в фарадах, со- 
противление — в омах, а частота — в 


герцах. 
Рекомендуемые значения сопротив- 
ления резисторов Ю1—КЗ — 3— 


100 кОм. Отношение сопротивлений 
резисторов А2 и ЕЗ3 должно нахо- 
диться в пределах 0,5—10. 


-14-178 


МС ЮУТЧИТА 
-/2,6 8 (-98) 


ИСТ5бА 
(^6147А) 


На рис. 7 приведена принципиаль- 
ная схема стабилизатора напряже- 
ния последовательного типа, На опе- 
рационном усилителе выполнено уст- 
ройство сравнения. На инвертирую- 
щий вход подается часть выходного 
напряжения (с делителя, состоящего 
из резисторов А4—А6), а на неинвер- 
тирующий вход — напряжение со 
стабилитрона Д2. Разность напряже- 
ний на входах усиливается операци- 
онным усилителем и через стабили- 
трон ДГ подается на базу регулирую- 
щего транзистора Т/. При этом внут- 
реннее сопротивление транзистора из- 
меняется таким образом, что напря- 
жение на выходе стабилизатора при- 
нимает свое номинальное значение. 
Коэффициент стабилизации такого 
устройства — не менее 1000. 

Элементы, указанные на схеме в 
скобках, используются при выходном 
номинальном напряжении 9 В. 

Рассмотренные примеры использо- 
вания операционного усилителя не 
счерпывают всех его возможностей. 

тдельного внимания заслуживают 
вопросы построения генераторов си- 
нусоидального, пилообразного, тре- 
угольного напряжений, создание жду- 
щих мультивибраторов, генераторов 
импульсов с большой скважностью, 
активных фильтров, различных ана- 
логовых преобразователей и т. д. 


г. Львов 
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СДВОЕННЫЕ 
ГРОМКОСТИ 


РЕГУЛЯТОРЫ 
И ТЕМЬРА 


Н. ЗЫКОВ 


последнее время появилась 
тенденция к раздельному регу- 
лированию громкости и тембра 

г. в каждом из каналов сте- 
реофонического усилителя. Несмотря 
на то, что управление усилителем с 
удвоенным числом ручек представляет 
значительные неудобства, ряд зару- 
бежных фирм все же считают, что по- 
добный усилитель обладает некото- 
рым преимуществом перед обычными 


дут сбалансированы во всем диапазо- 
не рабочих частот было бы неверно, 
так как в реальных условиях на каж- 
дый канал по разному влияет акусти- 
ка помещения, расположение громко- 
говорителей и слушателей, состояние 
фонограммы ит. п. 


В — стереофоническом усилителе, 
опубликованном в журнале «Радио» 
№ 1 за 1975 год, сочетается возмож- 


момент, при любом положении уров- 
ней регулировки. 


Для регуляторов громкости и темб- 
ра используют обычные одинарные 
переменные резисторы. Каждый регу- 
лятор состоит из двух таких пере- 


менных резисторов, установленных 
соосно на скобе 3 (см. рисунок). 
Ручка 1! установлена на длинной 


оси переменного резистора / и жест- 
ко закреплена стопорным винтом /2. 
Ручка 10 управляет вторым пере- 
менным резистором 2 при помощи 
простой системы хомутиков 4, б и 
шпильки 5. На рисунке ручки обоих 
резисторов находятся в положении 
раздельного регулирования. 


Если же ручку [0 потянуть на се- 
бя, то пружинный стаканчик 9 вой- 
дет внутрь ручки /0 и обеспечит же- 
сткое сцепление ручек /0 и 11. В та- 
ком положении переменные резисто- 


ры Ги 2 представляют собой сдвоен- 
ный регулятор. 


КОНСТРУКЦИЯ СДВОЕННОГО 
РЕГУЛЯТОРА 
1, 2 — переменные резисторы; 3 — ско- 


пружинная, 90,5 мм; 9 — пружинный 
стаканчик, бронза 0,3 мм; 10, ИП — 
ручки резисторов 1, 2, дюраль твер- 


дый, накатку чернить; 12 — стопорный 


$95-кругом 
832 242, 2 45° 


у5-остальное 


стереофоническими усилителями с 
регуляторами на сдвоенных пере- 
менных резисторах. Балансировка ка- 
налов в таких усилителях произво- 
дится только по уровню громкости 
с помощью дополнительной ручки — 
регулятора стереобаланса. Предпола- 
гать, что оба канала, при этом, бу- 
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ба, сталь 40, оксидировать; 4, 6 — хо- 
мутики, дюраль твердый; 5 — шпиль- 
ка, сталь 30; 7 — ограничительная 
прокладка, сталь 30, оксидировать; 
8 — проволочная пружина, проволока 


ность раздельного регулирования 
громкости и тембра в каждом кана- 
ле в отдельности и регулирования 
этих же параметров с помощью сдво- 
енных переменных резисторов в двух 
каналах одновременно. Переход от 
раздельного регулирования к сдвоен- 
ному может производиться в любой 


винт. 


2571 


2 
610309 $78А 


Для фиксации осевого 
ния ручки 10 на ее оси имеются две 
канавки, в которые западают концы 
проволочной пружины 8. Одна из ка- 
навок фиксирует резисторы в поло- 


перемеще- 


жении раздельного, другая — 
енного регулирования, 
г. Москва 


сдво- 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Диктофон из кассетного магнитофона 


Ю. СЕМЕНОВ 


едостатком кассетных магнито- 
фонов при записи речевых про- 
грамм (лекций, докладов и 
т. п.) является сравнительно малое 
время непрерывной работы с одной 
кассетой: при стандартной скорости 
ленты 4,76 см/с и использовании 
распространенных кассет МК-60 оно 


составляет всего 1 ч (2Ж30 мин). 
Увеличить это время можно извест- 
ным способом — уменьшением ско- 
рости ленты до 2,4 или даже до 


1,2 см/с. В последнем случае время 
непрерывной записи — воспроизведе- 
ния увеличивается в четыре раза, че- 
го вполне достаточно для записи лек- 
ций в течение пяти академических ча- 
сов, а верхняя граница рабочего дна- 
пазона частот снижается примерно до 
2,5 кГц (имеются в виду магнитофо- 
ны третьего класса  «Электрони- 
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ка-301», «Парус-301» и т. п.). Такое 
сужение рабочего диапазона вполне 
приемлемо при записи речи, когда 
единственным требованием является 
р ть 

писываемые ниже изменения мо- 


гут быть внесены в конструкцию маг- 
нитофонов «Электроника-301», «Па- 
рус-301», «Легенда-401» и «Спутник», 
имеющих, как известно, одинаковые 
по схеме стабилизаторы частоты вра- 
щения двигателя. Для уменышения 
скорости ленты в стабилизатор необ- 
ходимо ввести дополнительно два ре- 
зистора и двухполюсный переключа- 
тель. 

Принципиальная схема измененного 
стабилизатора показана на рис. 1, а 
доработанная печатная плата и схе- 
ма соединений — на рис. 2. Дополни- 
тельный переключатель В/ показан на 
схеме в положении, соответствующем 
скорости ленты 4,76 см/с. При уста- 
новке его в другое положение 
(1,2 см/с) в коллекторную цепь тран- 
зистора Т2 включается дополнитель- 
ный резистор АГ, а резисторы Юб, 
28—10 в базовой цепи транзистора 
Т1 шунтируются резистором К2’ со- 
противленнием около 1,2 кОм. В ре- 
зультате напряжение на двигателе 
снижается и частота его вращения 
уменьшается, 

Доработка печатной платы стаби- 
лизатора сводится к удалению части 
печатного проводника между левыми 
(по рис. 2) выводами резисторов Ю/ 
и К2. Переключатель В! может быть 
типа ПД2(2П4Н) или любой другой, 
малогабаритный, с двумя группами пе- 
реключающих контактов. Чтобы не 
портить внешний вид магнитофона, 
переключатель закрепляют на крыш- 
ке отсека батарей или в нем самом. 

Для установки скорости лен- 
ты, равной 1,2 см/с (то есть 
вчетверо меньше стандартной — 
4.76 см/с), поступают следую- 
щим образом. Резистор Е2” 
временно заменяют 
постоянным (сопротивлением 
220 Ом) и подстроечным 
(1,2 кОм), соединенными после- 
довательно. Затем записывают 
на ленту сигнал частотой 
1000 Гц на скорости 4,76 см/с, 
а воспроизводят его на мень- 
шей скорости (переключатель 
В1 в положении ‹/,2»). Изме- 
няя сопротивление  подстроеч- 
- ного резистора, добиваются то- 


двумя: - 
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го, чтобы частота (ее измеряют ча- 
стотомером или методом фигур Лис- 
сажу с помощью осциллографа и зву- 
кового генератора) воспроизводимого 
сигнала стала равной 250 Гц. Добив- 
шись этого, измеряют суммарное со- 
противление дополнительных рези- 
сторов в базовой цепи транзистора 
Т1 и заменяют их одним постоянным 
резистором такого же сопротивления. 

При отсутствии измерительных при- 
боров скорость ленты устанавливают 
подбором тех же резисторов по вре- 
мени звучания какой-либо фонограм- 
мы, записанной на скорости 4,76 см/с. 

Для повышения разборчивости ре- 
чи (устранения «бубнения») микро- 
фон при записи на малой скорости 
необходимо подключить через КС 
фильтр верхних частот. Конструктив- 
но его выполняют в виде переходни- 
ка, состоящего из стандартных трех- 
контактных вилки и розетки. Их кон- 
такты 2 соединяют друг с другом не- 
посредственно, а контакты 3 — через 
малогабаритный конденсатор, разме- 
щаемый в экранирующем корпусе 
вилки. Сопротивлением фильтра слу- 
жит входное сопротивление усилителя 


магнитофона. Для  «Легенды-401» 
(«Спутник») емкость конденсатора 
фильтра должна быть равна 
0,047 мкФ. 

Удобство пользования магнитофо- 


ном при записи лекций и докладов 
значительно повышается с введением 
автоматической регулировки уровня 
записи (АРУЗ). Часть схемы магни- 
тофона «Легенда-401» («Спутник») с 
каскадом АРУЗ показана на рис. 3. 
Каскад состоит из выпрямителя, со- 


(Окончание на с, 48) 
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ЦВЕТО МУЗЫКА 


большинстве известных кон- 

струкций цветомузыкальных 

устройств (ЦМУ) накал 

подсвечивающих ламп регу- 

лируют с помощью транзи- 
сторных, тиристорных или магнит- 
ных усилителей тока. Такие устрой- 
ства потребляют значительные мощ- 
ности. Кроме этого, при уменьшении 
накала ламп резко ухудшается све- 
тоотдача, особенно в области сине- 
фиолетовой части спектра. Известны 
также и клапанные устройства уп- 
равления яркостью света, свободные 
от этих недостатков, но часто весьма 
сложные в изготовлении. 

В описываемой приставке в качест- 
ве управляемых клапанов применены 
узлы измерительных приборов магни- 
тоэлектрической системы. На рамках 
подвижной системы приборов вместо 
стрелок укреплены легкие флажки 
из алюминиевой фольги. Приставка 
обладает сравнительной простотой 
конструкции, а также возможностью 
использования источника света боль- 
шой мощности, ограничиваемой в ос- 
новном только условиями охлажде- 
ния (использована фотолампа мощ- 
ностью 60 Вт). К достоинствам опи- 
сываемого способа управления свето- 
вым потоком следует отнести и воз- 
можность применения наборов свето- 
фильтров в каждом канале, позво- 
ляющую при изменении уровня сиг- 
нала на выходе каждого канала ме- 
нять как яркость, так и цветовой от- 
тенок излучения. Дистанционное уп- 
равление клапаном каждого из четы- 


рех каналов позволяет оператору 
творчески вмешиваться в процесс 
цветовоспроизведения. 


И 
й 
у 
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Приставка конструктивно состоит 
из двух узлов — светоизлучателя и 
светорассеивателя. 

Футляр светоизлучателя (рис. 1) 
размерами 240Ж240%Ж200 мм изго- 
товлен из древесины, металла или 
теплостойкой пластмассы. В нижней 
части установлены печатная плата / 
из  стеклотекстолита, на которой 
смонтированы детали электронного 
блока приставки (на рисунке не по- 
казаны), и лампа 2 с патроном. 
К металлическим уголкам, служащим 
для крепления печатной платы, 


лем (рис. 3), выполненным из листо- 
вого металла. Внутренняя поверх- 
ность отражателя должна быть близ- 
кой к зеркальной. 

Схема электронного блока пристав- 
ки показана на рис. 4. Блок работает 
по известному принципу частотного 
разделения каналов. Число каналов 


равно четырем. Входной сигнал до 
разделения усиливается каскадом на 
транзисторе Т/. На входе каждого 
канала включены КС фильтры. Уси- 
лители мощности каналов идентичны. 
Каждый из них собран на транзи- 
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тырьмя шпильками 3 прикреплена 
панель 4, на которой размещен узел 
У! регулирования яркости цветовых 
составляющих. Узел У1 состоит из 
четырех магнитоэлектрических прибо- 
ров 5, у которых стрелки заменены 
подвижными ам из алюмини- 
евой фольги. На этой же панели ус- 
тановлены подстроечные резисторы 6 
электронной части приставки. К пане- 
ли 4 с помощью стоек 7 прикрепле- 
на панель 8 со светофильтрами 9. 

Сверху на светоизлучателе установ- 
лен светорассеиватель (рис. 2), из- 
готовленный из органического стекла 
в виде пакета пластин. С задней сто- 
роны рассеиватель закрыт отражате- 


а Е беде. 5 


сторе (Т2—Т5), в коллекторную цепь 
которого включена рамка подвижной 


системы магнитоэлектрического при- 
бора, находящегося на общей пане- 
ли 4 (см. рис. 1). 


При появлении сигнала звуковой 
частоты на входе приставки посто- 
янная составляющая тока — через 
транзистор того или иного канала 
увеличивается и соответствующий 
флажок отклоняется на некоторый 
угол, при этом свет лампы попада- 
ет на светорассеиватель. Количество 
света, пропускаемого системой флаж- 
ков, оказывается примерно пропор- 
циональным уровню сигнала. 

К электронному блоку с помощью 
разъема Ш! может быть подключен 
пульт дистанционного управления. 
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При подключении пульта откры- 
вается транзистор 6 блока и 
срабатывают реле Р/—Р4, отключа- 
ющие контактами Р//1—Р1/4 подст- 
оечные резисторы А8, А12, Ю16 и 

20 блока и подключающие парал- 
лельно приборам узла У/ перемен- 
ные резисторы 26, 828, КЗО н 
В32 пульта. Регулируя угол макси- 
мального отклонения флажков, с по- 
мощью этих переменных резисторов 
можно в некоторых пределах коррек- 
тировать цветовую картину в процес- 
се исполнения музыкального произве- 
дения.  Подключая конденсаторы 


С13—С16, можно увеличивать инер- 
ционность системы управления све- 
том. Пульт собран в отдельном фут- 
ляре и соединяется с электронным 
блоком многопроводным 
ванным кабелем. 


экраниро- 


Электронный блок смонтирован на 
печатной плате (/, рис. 1) из фоль- 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 2 мм. Чертеж печатной платы 
приведен на рис. 5. В качестве транс- 
форматора питания Тр! применен 
переделанный дроссель фильтра теле- 
визора «Рубин-102». Обмотка дрос- 
селя использована как сетевая, а по- 
верх нее намотана вторичная, состо- 
ящая из 130—150 витков провода 
ПЭВ-1, 0,5. Мощность, потребляемая 
электронным блоком, не превышает 
5 Вт, поэтому можно использовать 
трансформатор меньших размеров. 

Реле Р/—Р4 — типа РЭС-10, пас- 
порт РС4.524.303. Конденсаторы в 
фильтрах каналов использованы ти- 
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пов БМ и МБМ. Конденсатор С9 со- 
стоит из двух параллельно включен- 
ных конденсаторов емкостью 0,033 и 
0,022 мкФ. Переменные и подстроеч- 
ные резисторы — типа  СПО-0,5 
В узле У/ применены четыре переде- 
ланных прибора М4202 (с током пол- 
ного отклонения стрелки 1 мА). Ис- 
точником света служит фотолампа 
мощностью 60 Вт на напряжение 
220 В с алюминированным отражате- 
лем. 

Узел У! смонтирован на дюралю- 
миниевой панели толщиной 3 мм. 
Чертеж панели показан на рис. 6. 
Переделка приборов заключается в 
следующем. В передней стенке пласт- 
массового корпуса прибора прореза- 
ют круглое отверстие — диаметром, 
примерно равным внутреннему диа- 
метру цилиндрической части корпуса. 
Снимают шкалу и осторожно изги- 
бают стрелку так, как показано схе- 
матически на рис. 7. На конце стрел- 
ки / с помощью клея БФ-2 укрепля- 
ют флажок 2 из алюминиевой фоль- 
ги. Края флажка свертывают в труб- 
ку для придания ему необходимой 
жесткости. 

Переделанные приборы устанавли- 
вают на панель и регулируют флаж- 
ки так, чтобы все они перемещались 
в одной плоскости, не задевали друг 
за друга и в исходном положении 
щели между ними были возможно 
меньшими. На панели следует устано- 


8х0д 


К/4 Кб 
2,7к 990 


68 0,022 


Рис. 4 


ВИТЬ ограничители перемещения 
флажков в сторону исходного поло- 
жения. Ограничителями максимально- 
го отклонения служат стойки 7, см. 
рис 1. Подстроечные резисторы 28, 
А12, Кб и К20 установлены на па- 
нели осями вверх в отверстиях диа- 
метром 6 мм. 

В квадратном отверстии панели 
светофильтров (рис. 8) укрепляют 
две взаимно перлендикулярные пере- 
городки так, чтобы образовались че- 
тыре квадратных отсека. Перегородки 
изготовляют из листового дюралюми- 
ния или латуни толщиной | мм. Вы- 
сота перегородок 16 мм. Перегород- 
ки укрепляют таким образом, чтобы 
они одинаково выступали над пане- 
лью и под ней. Панель светофильтров 
изготовлена из дюралюминия толщи- 
ной 2 мм. 

Четыре светофильтра соответству- 
ющего цвета, выполненные в виде 
стеклянных пластин толщиной 2— 
5 мм и шириной не менее 32 мм, ус- 
тановлены каждый в своем отсеке 
и прикреплены к панели скобами. 
Размещение светофильтров показано 
на рис. 8 штрих-пунктирными линия- 
ми. Светофильтр можно набрать из 
нескольких более узких пластин од- 
ного цвета, но разных цветовых от- 
тенков, при этом между торцами пла- 
стин не должно быть щелей. Тогда 
при изменении угла отклонения флаж- 
ка будет изменяться не только яр- 
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кость свечения светоизлучателя, но и 
цветовой оттенок. 

Пластины светорассеивателя 
рис. 2) вырезают из листового орга- 
нического стекла нагретым нихромо- 
вым проводом, через который пропус- 
кают ток. Температура провода долж- 
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Рис. 7 


КУ! Рис, 5 
Номер по| Ширина, а, |Высота, 6. 
рис. 2 мм мм 
1 270 210 
2 230 185 
3 190 160 
4 150 135 
5 110 110 
6 70 85 
7 30 65 
8 30 40 
Рис. 6 


Рис. 8 


на быть такой, чтобы срез был глян- 
цевым и прозрачным. Не следует 
стремиться к получению очень пло- 
ской поверхности — лучше, если она 
будет волнистой, что улучшает рас- 
сеяние света. Для этой же цели в 
нижней части рассеивателя вырезают 
треугольную призму. Толщина пла- 
стин может быть любой в пределах 
6—12 мм, при этом соответственно 
изменяется их число. Размеры све- 
торассеивателя и отражателя, указан- 
ные на рисунках 2 и 3 — ориентиро- 
вочные. Примерные размеры пластин 
свсторассеивателя для случая, когда 
использовано органическое стекло 
толщиной около 10 мм (этому и 
соответствует рис. 2), приведены в 
таблице. Угол среза с трех сторон 


пластины может быть в пределах 
25—30°. 
Пластины соединяют в пакет с 


помощью двух планок из этого же 
материала, смазанных клеем (раст- 
вором стружек органического стек- 
ла в дихлорэтане). Для закрепления 
пластин 5—8 пакета (см. рис. 2) в 
вершине углубления, оставшегося 
после вырезания призмы, пропилен 
паз шириной и глубиной около 6 мм, 
в который вклеена планка (на рн- 
сунке не показана) из органического 
стекла. 

Для уменьшения световых потерь 
на внутреннюю поверхность отра- 
жателя (см. рис. 3) целесообразно 
наклеить пластины зеркального стек- 
ла соответствующих размеров. 

Если цветомузыкальную  пристав- 
ку предполагается эксплуатировать 
без пульта дистанционного управле- 
ния, то ступень на транзисторе Тб, 
реле Р!—Р4 и разъем Ш! можно 
ИЗЪЯТЬ. ; 


г. Новочеркасск 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


ГЕНЕРАТОР-ЧАСТОТОМЕР 


НА МИКРОСХЕМАХ 


Разработано по заданию Журнала «Радио» 


енератор-частотомер предназначен для проведе- 

ния различных радиолюбительских измерений. 

Функционально прибор состоит из 4 самостоя- 

тельных узлов: генератора синусоидальных сигна- 
лов, частотомера, вольтметра переменного тока и бло- 
ка питания. Связь узлов между собой осуществляется 
через цепи коммутации. 

Генератор синусоидальных сигналов работает в ин- 
тервале от 30 Гц до 300 кГц. Частотный диапазон раз- 
бит на 4 поддиапазона: 30—300, 300—3000 Гц; 3—30, 
30—300 кГц. Коэффициент нелинейных искажений 
не превышает 1%. Неравномерность амплитудно-частот- 
ной характеристики — не более 0,6 дБ. Выходное сопро- 
тивление генератора — 100 Ом. Максимальная ампли- 
туда генерируемого сигнала — не менее 2 В. Выходной 
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Инж, М. ОВЕЧКИН 


аттенюатор позволяет ослаблять сигнал на 20, 40 
и 60 дБ. 

Частотомером можно определять частоту сигналов в 
интервале, в котором работает внутренний генератор. 
Минимальное входное напряжение — 20 мВ, максималь- 
ное (при использовании делителя) — 90 В. Форма вход- 
ного сигнала может быть, практически, любой. 

Минимальное напряжение, которое можно измерять 
имеющимся в приборе вольтметром, — 100 мВ, макси- 
мальное (при использовании делителя) — 90 В. Поло- 
са рабочих частот — 30 Гц — 300 кГц. Погрешность из- 
мерения — не более 3%. 

Принципиальная схема прибора приведена на рис. 1. 
Генератор синусондальных колебаний выполнен на ми- 
кросхеме МС! и трех транзисторах Т!—ТЗ. За его 
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Рис. 2 


основу взят генератор, описание которого уже опублико- 
вано в журнале «Радио» (см. «Радио», 1975, № 8, с. 48). 
Отличительной особенностью данного генератора явля- 
ется наличие второго эмиттерного повторителя на тран- 
зисторе Т3, с выхода которого сигнал поступает на ат- 
тенюатор (резисторы К11—/Ю16) и через цепи коммута- 
ции — на вход частотомера. 

Частотомер выполнен на трех микросхемах серии 
К155 и одной — серии К118. Сигнал с выхода генерато- 
ра или со входа прибора (разъем Ш!) через резисторы 
К21, Е22 подается на вход усилителя на микросхеме 
МС2. Коэффициент усиления каскада —40 дБ. Под- 
строечным резистором Ю38 устанавливают оптимальный 
режим работы микросхемы. Диоды Д!3 и Д!4 служат 
для ее защиты от перегрузок. 


Рис. 3 
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Сигнал, уснленный микросхемой, через конденсатор 
С19 поступает на формирователь прямоугольных импуль- 
сов, выполненный на микросхеме МСЗ, состоящей из че- 
тырех двухвходовых элементов «И-НЕ». 

На микросхеме МС4 выполнен буферный каскад, ко- 
торый устраняет влияние дифференцирующей цепочки, 
состоящей из резистора А26 и одного из конденсаторов 
С21—С24, и нагрузки прибора на формирователь им- 
пульсов. С выхода элемента МС4а (вывод 8) на разъ- 
ем Ш? подаются прямоугольные импульсы амплитудой 
не менее 2,4 В с частотой следования и длительностью, 
определяемой параметрами сигнала на входе частото- 
мера. 

Импульсы, продифференцированные ЮС цепочкой, по- 
ступают на вход микросхемы МС5. С приходом положи- 
тельных импульсов на выходе микросхемы появляются 
короткие прямоугольные импульсы отрицательной поляр- 
ности, период которых обратно пропорционален часто- 
те входного сигнала. Импульсы отрицательной полярно- 
сти на микросхему МС5 не воздействуют. 

Измерительный прибор ИП/, включенный в выходную 
цепь микросхемы МС5, измеряет среднее значение про- 
текающего тока, пропорциональное частоте сигнала на 
входе частотомера. 

Вольтметр переменного тока состоит из двухкаскад- 
ного усилителя на транзисторах Т4, Т5, охваченного 
глубокой отрицательной обратной связью через диод- 
ный мост (диоды ДЗ—Д6б). Коэффициент усиления при 
разомкнутой цепи обратной связи составляет около 
35 дБ. В одну из диагоналей моста через контакты пе- 
реключателя В5 подключается микроамперметр ИПИ, 
ток через который пропорционален входному напряже- 
нию (более подробно см. «Радио», 1973, № 5, с. 59). 

Блок питания имеет систему защиты от короткого за- 
мыкания и перегрузок. Выпрямленное напряжение 24 В 
через управляющую обмотку геркона Р2 и замкнутые 
контакты реле РГ подается на стабилизатор, выполнен- 
ный на транзисторе Т7 и стабилитроне Д8. Стабилизи- 
рованное напряжение 12,6 В используется для питания 


Рис. 4 
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транзисторов и микросхемы МС1. Второй стабилизатор 
напряжения на транзисторе Тб, микросхеме МСб и ста- 
билитроне Д7 обеспечивает на выходе блока питания 
напряжение 5 В, которое необходимо для питания ми- 
кросхем МС2—МС5. 

При возрастании потребляемого тока выше определен- 
ного значения замыкается геркон Р2/1, срабатывает ре- 
ле Р! и своими контактами Р//! отключает нагрузку и 
одновременно самоблокируется. При срабатывании си- 
стемы защиты зажигается лампа /2. После устранения 
причин, вызвавших срабатывание системы защиты, ра- 
ботоспособность прибора восстанавливается повторным 
включением сетевого тумблера. 

В приборе использован микроамперметр М2001 с то- 
ком полного отклонения 300 мкА. 

Реле Р/— РЭС-15 (паспорт РС4.591.001), геркон 
Р2/1 — КЭМ-2а. Управляющая обмотка Р2 состоит из 
двух слоев провода ПЭЛ 0,15, намотанных виток к вит- 
ку на колбе геркона. При этом ток срабатывания гер- 
кона — около 200 мА, 

Транзисторы КТЗ15Г можно заменить на КТЗ12, 
КТ3З15 с любыми буквенными индексами; П701А — на 
П701, П702, КТб02А, КТ6б02Б; П416Б — на П401—1403, 
ГТ308; диоды Д106 — на любые высокочастотные крем- 
нневые диоды с максимально допустимым обратным на- 
пряжением не менее 30 В. Вместо микросхемы 
К!УС181Б можно использовать К1УС181А, К1УС221А, 
К1УС221Б, вместо К!1УС!181Д — КУСТ, 
К!УС221Г, К!УС221Д, вместо К1ЛБ553 — К!ЛБЗЗЗ, 
вместо К!ЛБ551 и К1ЛБ557 — К!ЛБ556 и К!ЛБ558 
соответственно. При замене одних микросхем другими 
возможно придется изменить рисунок печатных плат. 

В приборе использованы резисторы МЛТ-0,25, под- 
строечные резисторы СПО-0,15, СПЗ-16, переменные — 
СП-1, СП-Ш, конденсаторы постоянной — емкости 


ПОМЕХОУСТОЙЧИВЫЙ ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ТАХОМЕТР 


Прн конструировании электронного тахометра, запу- 
скаемого импульсами прерывателя двигателя внутрен- 
него сгорания, приходится сталкиваться с трудностью 
получения надежного запуска тахометра. Дело в том, 
что напряжение на контактах прерывателя после их раз- 
мыкания представляет собой экспоненциально затухаю- 
щие колебания. Естественно, при этом вполне возможны 
ложные запуски тахометра. 

На рисунке показана схема тахометра, который на- 
дежно работает при любом виде переходного процесса 
в цепи прерывателя. При включении тахометра конден- 
саторы СГ и С2 заряжаются через резисторы АЗ, Вб и 
переход база-эмиттер транзистора 77. Пока заряжаются 
конденсаторы, на управляющий переход тиристора Д2 
не могут пройти открывающие импульсы, так как этот 
переход шунтирован открытым транзистором Т/. При 
поступлении на вход устройства первого же (после окон- 
чания заряда) запускающего импульса тиристор Д2 от- 
крывается и конденсаторы разряжаются через микро- 
амперметр ИП! (а также резисторы А4 и К5), тирис- 
тор Д2 и диод ДЗ. Сопротивление резистора Аб доста- 
точно велико для того, чтобы тиристор в конце разряда 
конденсаторов закрылся и начался новый цикл заряда 
конденсаторов. Диод Д! защищает тахометр от дейст- 
вия отрицательных импульсов входного напряжения. 

Номиналы элементов тахометра подобраны так, что при 
частоте вращения 6000 мин-!' коленчатого вала четы- 
рехтактного четырехцилиндрового двигателя стрелка 
прибора устанавливается на последнее деление шка- 
лы (максимальная частота повторения импульсов — 
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МБМ, КСО, электролитические конденсаторы К50-15, 
ЭМ, К50-6. 

В качестве трансформатора питания применен выход- 
ной трансформатор от радиолы «Рекорд-353». Его вто- 
ричная обмотка дополнена 80 витками провода ПЭВ 0,3. 

Расположение деталей (кроме элементов генератора 
НЧ) на печатных платах показано на рис. 2—4. 

и Транзистор Т7 установлен на радиаторе площадью 
см?. 

Налаживание прибора выполняют по отдельным уз- 
лам. Напряжение 5 В на выходе блока прибора уста- 
навливают подбором резистора А33. Необходимый ток 
срабатывания системы защиты устанавливают, изменяя 
число витков управляющей катушки, 


При налаживании генератора подстроечным резисто- 
ром А8 добиваются, чтобы неравномерность амплиту- 
ды по диапазону была не более 0,6 дБ. Если этого сде- 
лать не удается, этот резистор включают параллельно 
переменному резистору А1. Границы частотных поддиа- 
пазонов устанавливают подбором резисторов А2 и Е4. 

При налаживании частотомера на его вход подают си- 
нусоидальный сигнал амплитудой 20-—50 мВ. Переклю- 
чатель В2 устанавливают в положение «0 дБ» и подстро- 
ечным резистором К38 добиваются максимальной ампли- 
туды сигнала на выходе микросхемы МС2 при сохране- 
нии симметричной формы. Резисторами 28—31 уста- 
навливают стрелку измерительного прибора на отметку, 
соответствующую частоте ситнала, подаваемого с образ- 
цового генератора. 


Режимы работы транзисторов в электронном вольт- 
метре подбирают резистором А 19. 


После налаживания отдельных узлов производят их 


соединение, а затем делают комплексную проверку прн- 
бора. 


е- 
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200 Гц). В тахометре использован прибор М4204 со шка- 
лой на 100 мкА. 

Налаживать тахометр лучше всего с помощью гене- 
ратора импульсов. На вход устройства подают импуль- 
сы с частотой повторения 200 Гц и вращением движка 
переменного резистора А5 устанавливают стрелку при- 
бора на последнее ‘деление шкалы. 

После этого тахометр устанавливают на автомобиль 
и подбором резистора Ю1 добиваются устойчивой ра- 
боты устройства. Тахометр сохраняет способность нор- 
мально работатать в интервале напряжений питания от 
9 до 18 В. Ток, потребляемый тахометром при напряже- 
нии питания 12 В, не превышает 8 мА. 

М. КАРЕЕВ 


г. Москва 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


БЕСТРАНСФОРМАТОРНЫЙ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ 


Преобразователь, схема которого 
показана на рис. |, может обеспе- 
чить на выходе утроенное или уд- 
военное напряжение источника пи- 
тания Ипит. В первом случае наг- 
рузку подключают к выводам 
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Рис. 1 
—Ивыха и + Овых,2, а во втором — к 
выводам — Ивых, и Общ. Между 


выводами-- Ивых. и Общ. действует 
выходное напряжение, равное (ит, 


И 
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д; 
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но обратное по полярности (относи- 
тельно вывода Общ.). Максималь- 
ный ток нагрузки не превышает 
200 мА (для утроенного напряже- 
ния — 100 мА). Напряжение пита- 
ния преобразователя может быть в 


пределах 3—12 В. КПД 
вателя — около 75% 


преобразо- 


Задающий генератор устройства 
собран по схеме мультивибратора на 


транзисторах ТЗ и Т4. Для увели- 
чения крутизны фронтов импульсов 
мультивибратора введены диоды 


Дб и Дб и резисторы К5 и Аб. Тран- 
5 и Тб работают 
режиме. Когда откры- 


зисторы Т/, Т2, 
в ключевом 


и 


вается транзистор Т/ (Т2 — зак- 
рыт), заряжается конденсатор С2 че- 


рез диод Д2, при этом заряжен- 
ный конденсатор С! разряжается, 
подзаряжая через диод ДЗ кон- 
денсатор С4. При открывании 


транзистора Т2 заряжается кон- 
денсатор С/, а конденсатор С2, раз- 
ряжаясь, заряжает конденсатор С5. 
Вторая пара ключевых каскадов ра- 
ботает аналогично. 
Нагрузочные характеристики 


пре- 
образователя 


показаны на рис. 2. 
Кривым, показанным сплошной ли- 
нией, соответствует Ипит=12 В, а 
штриховой — 6 В. 

Инх. Н. ДРОБНИЦА 
г. Запорожье 


(Окончание. Начало на с. 41) 


бранного по схеме удвоения ‘напря- 
жения на диодах Д/”, Д2’, фильтра 
СГВГС?' и транзистора Т/”, участок 
эмиттер — коллектор которого под- 
ключен параллельно резистору К10 
(регулятор уровня записи магнито- 
фона) и через конденсатор С4 — к 
коллектору транзистора ЛП1. Вход 
каскада через конденсатор СЗ’ под- 
ключен к коллектору транзистора 
ПП5 индикатора уровня записи, кото- 
рый используется в данном случае 
как дополнительный усилительный ка- 
скад для увеличения глубины регу- 
лировки. 
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При увеличении уровня сигнала на- 
пряжение на базе транзистора Т/ 
увеличивается, а сопротивление его 
участка эмиттер — коллектор умень- 
шается. В результате уменьшается со- 
противление нагрузки транзистора 
ПП, а следовательно, и коэффици- 
ент передачи первого каскада усили- 
леля. При записи с АРУЗ регулятор 
уровня Ю/0 устанавливают в верхнее 
(по схеме) положение. 

Все детали каскада АРУЗ должны 
быть малогабаритными: резисторы 
ВС-0,125 или МЛТ-0,25 (МЛТ-0,125), 
конденсаторы —КМ (С! и К50-6, 
С2 составлен из двух конденсаторов 
емкостью 20 мкФ). Транзистор Т/’ 


и детали фильтра Ю/”С/” монтируют 
со стороны печатных проводников на 
плате усилителя магнитофона, дио- 
ды Д/’, Д2’ и конденсаторы С?’, 
С3’ — на плате индикатора уровня 
записи. 

Транзистор ГТЗ10Б можно заме- 
нить транзистором КТЗ12Г или 
КТЗ15Г со статическим коэффициен- 
том передачи тока Вст не менее 80, 
однако в этом случае полярность 
включения диодов Д/’, Д2’ и конден- 
сатора С2’ необходимо изменить на 
обратную и заново подобрать рези- 
стор К!”. 


г. Воронеж 
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НОВОЕ В КОНСТРУИРОВАНИИ 
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ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ РАДИОСПОРТ 
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Расположение блоков и деталей 
в корпусе рояля 
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ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


Внешний вид рояля 


тических конденсаторов 


ЧИТАЙТЕ В ЭТОМ РАЗДЕЛЕ: 


® описание электронного рояля, собранного на базе детской 
музыкальной игрушки @ репортаж со школьного опытно-экс- 
периментального завода «Чайка» @ рассказ об устройстве вольт- 
метра-приставки для измерительного комплекса @ рекоменда- 
ции по приобретению технической литературы @ заметку о 
сравнительно простом способе измерения емкости электроли- 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 


ля постройки электророяля ис- 

пользована игрушка «Детский 

рояль», выпускаемая Звениго- 

родской фабрикой игрушек, но 
вполне подойдет и другая подобная 
конструкция. Чтобы получить элек- 
тронный «голос». рояль придется до- 
работать — установить в его корпу- 
се два звукоснимателя и соединить 
их с электронными блоками, разме- 
щенными там же. Звукосниматели 
преобразуют механические колеба- 
ния вибраторов рояля в электриче- 
ские сигналы, а электронные блоки 
усиливают сигналы, искажают их 
форму, изменяют амплитуду по си- 
нусондальному или экспоненциаль- 
ному законам, одним словом, по же- 
ланию исполнителя позволяют полу- 
чать различные музыкальные эффек- 
ты. Но даже после такой доработки 
рояль-игрушка не утратит своего 
прежнего качества и на нем можно 
будет исполнять музыкальные произ- 


ведения, когда истощится батарея 

питания и электронную «начинку» 

придется отключить. 
Принципиальная схема 


электророяля приведена на рисунке. 
Познакомимся по ней с работой 
электронных блоков и их взаимо- 
связью. 

Блок $1! является предваритель- 
ным усилителем сигналов, поступа- 
ющих со звукоснимателей. Это обыч- 
ный двухкаскадный усилитель с не- 
посредственной связью между ка- 
скадами. Транзисторы работают при 
малых коллекторных токах, что поз- 
волило значительно уменьшить соб- 
ственные шумы усилителя. Напря- 
жение питания подается на кон- 
такт / блока. Цепочка А1С2 явля- 
ется развязкой по цепи питания и, 
кроме того, необходима для модуля- 
ции усиливаемого сигнала колеба- 
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Е, ПРОХОРИН 


снимае- 
мыми с блока Уб (подробнее об 
этом будет рассказано позже). 
Сигнал, снимаемый с выхода уси- 
лителя (контакт 7), достигает амп- 
литуды 100—200 мВ и может быть 
подан на оконечный усилитель, в 
качестве которого вполне пригоден, 
например, усилитель радиовещатель- 
ного приемника, телевизора, магни- 
вые 
нашем случае роль оконечного 
усилителя выполняет блок $2. Под- 
ключив к нему предварительный 
силитель (то есть соединив контакт 
; блока У/ с контактом 5 блока У2), 
можно было бы довольствоваться 
получившимся простейшим электри- 
фицированным роялем. Но в нашем 


ниями небольшой частоты, 


РОЯЛЬ 


рояле между усилителями стоит 
блок У3, предназначенный для полу- 
чения так называемого «фас-эффек- 
та». Он заключается в том, что зву- 
чание рояля обогащается гармоника- 
ми высших частот и звук восприни- 
мается на слух как «металлический». 

Блок У3 — это однокаскадный 
усилитель, охваченный сильной от- 
рицательной обратной связью. Она 
образована резистором А4 сравни- 
тельно большого — сопротивления, 
включенным в эмиттерную цепь 
транзистора Т/. Глубину обратной 
связи можно изменять конденсато- 
ром С2 и переменным резистором К1 
«Искажения», вынесенным за преде- 
лы блока. 

Пока не нажата кнопка Кн/, наг- 
ен каскада является резистор 
3 и каскад работает в обычном ре- 
жиме усиления. Выходной сигнал с 
него подается через цепочку С15 
(она необходима для согласования 
блока У3 с блоками У2 и 55) на 
регуляторы тембра (С1К2) и гром- 
кости (АЗ). 

При нажатии кнопки Кя/ последо- 
вательно с резистором ЮЗ включа- 
ется резистор А! и сопротивление 
коллекторной нагрузки резко воз- 
растает, а напряжение между кол- 
лектором и эмиттером транзистора 
падает до 0,3—0,5 В. Каскад нач- 
нет искажать усиливаемый сиг- 
нал — вместо синусоидального он 
станет прямоугольным, богатым гар- 
мониками (то есть колебаниями, 
частота которых  кратна частоте 
основного сигнала). Степень иска- 
жения сигнала можно регулировать 
переменным резистором А/. 

С движка резистора ЮЗ («Громко- 
сть») сигнал подается на оконечный 
усилитель — блок $2. Номиналь- 
ная выходная мощность усилителя 
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составляет 0,15 Вт при входном сиг- 
нале амплитудой 20—30 мВ. 
Как и предварительный усилитель, 


оконечный выполнен по схеме с 
непосредственной связью между кас- 
кадами. 

Первые два каскада охвачены об- 
ратной связью по постоянному току 
включением резистора КЗ, а весь 
усилитель охвачен отрицательной 
обратной связью по переменному то- 
ку включением резистора 27. Это 
позволило не только обеспечить ста- 


„ Уастота” 


ь 


бильную работу усилителя при из- 
менении окружающей температуры, 
но и снизить нелинейные искажения 
усиливаемого сигнала. 

Нагрузкой усилителя является ди- 
намическая головка Гр1, подключен- 
ная к выходному каскаду через сог- 
ласующий  автотрансформатор Тр/. 

Блок $4 называется манипуля- 
тором или формирователем звука. 
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Он предназначен для плавного уп- 
равления громкостью звука (нара- 
стания или спада). Через этот блок 
подается питание на блоки У/ и $3. 
В исходном положении выключате- 
ля В2 и кнопки Кн2, показанном на 
схеме, минус источника питания по- 
дается на блоки У[ и УЗ через ре- 
зистор 2 и диод Д! блока У4. При 
необходимости воспользоваться ма- 
нипулятором размыкают контакты 
В2. Напряжение питания при этом 
будет отключено от блоков У/[, У3, 
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У4. Теперь при ударе по клавише 
рояля нужно одновременно нажать 


н2. Начнет заряжаться кон- 
денсатор С2 (через резистор А2, 
поскольку диод Д2 закрыт), а вме- 
сте с ним — и конденсатор С/ (че- 
рез диод Д/). Напряжение на вы- 
ходе блока У3 (контакт 1), а зна- 
чит, и напряжение питания блоков 
УГ и 53, будет плавно нарастать, а 


кнопку 


вместе с этим будет плавно увели- 
чиваться усиление блоков У! и %3. 
При отпускании кнопки напряжение 
питания будет отключено от блока 
У4, но напряжение на его выходе 
(контакт /) че не исчезнет. Ведь 
конденсатор С1 был заряжен до 
напряжения питания и теперь после 
его отключения начнет плавно разря- 
жаться через резистор К/ и коллек- 
торные цепи транзисторов блоков У1 
и У3. Причем диод Д! окажется зак- 
рытым, поскольку конденсатор С2 
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разряжается (через диод Д2 и рези- 
сов КЗ) значительно быстрее, чем С/ 
и часть деталей блока (С2, Ю2, КЗ, 
Д2) будет отключена. от конденсато- 
ра С1. Усиление блоков У/ и 3 бу- 
дет плавно спадать. 

Блок 55 предназначен для полу- 
чения так называемого «уи-эффекта». 
При его включении звучание каждо- 
го тона рояля сопровождается окон- 
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чанием, похожим на звук «уи». 

Этот блок представляет собой не- 
симметричный  мультивибратор на 
транзисторах Т’и Т2 с регулируе- 
мой частотой импульсов (резистором 
Ю4 «Частота», установленным вне 
блока). Но напряжение от батареи 
питания к мультивибратору не под- 
ведено. В данном случае источником 
питания является оконечный усили- 
тель (блок $2), колебания низкой 
частоты с выхода которого (кон- 
такт 7) подаются на выпрямитель 
блока У5, выполненный на диодах 
ДЗ и Д4 по схеме с удвоением нап- 
ряжения. Выпрямленное напряжение 
фильтруется конденсатором С4. Что- 
бы выпрямитель не влиял на работу 
усилителя, колебания звуковой ча- 
стоты подаются через цепочку А4С5. 


Как только ударили по клавише 


рояля и на выходе усилителя поя- 
вились колебания, начинает заря- 
жаться конденсатор С4 блока 5. 


При определенном напряжении на 
конденсаторе начинает генерировать 
мультивибратор и сигнал с одного 
из его плеч (резистор А2) подается 
через контакты 2 и 6 на переменный 
резистор Юб «Амплитуда», а с движ- 
ка его — на регулятор громкости 
КЗ, то есть на вход оконечного усили- 
теля. Но сигнал этот всегда меньше 
основного сигнала, поступающего с 
блока У3, и поэтому не создает каких- 
либо помех. Когда же основной сигнал 
исчезнет (по окончании звучания ре- 
зонатора данного тона рояля), 
напряжение на конденсаторе плавно 
уменьшается, частота колебаний муль- 
тивибратора плавно возрастает, а 
затем колебания срываются. Из го- 
ловки Гр! будет слышен звук, по- 
хожий на «уи». Тональность зву- 
ка можно устанавливать  пере- 
менным резистором Ю4  «Часто- 
таз, а громкость — переменным ре- 
зистором Юб «Амплитуда». Чтобы 
отключить этот блок, достаточно 
установить движок резистора Юб в 
левое, по схеме, положение. 


Блок $6 предназначен для полу- 
чения эффекта «тремоло», то есть 
периодического изменения громкости 
звучания с небольшой частотой. В 
отличие от вибрато (см. «Радио», 
1976, № 1, с. 55) частота изменения 
громкости при тремоло составляет 
3—15 Гц. 

Этот блок представляет собой ЮС 
генератор, собранный на двух тран- 


зисторах. Генерирование колебаний 
происходит из-за введения . частото- 
задающей фазосдвигающей цепочки 


положительной обратной связи меж- 
ду каскадами генератора. Причем 
один из резисторов цепочки  пере- 
менный (Ю7 «Частота»), он вынесен 
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за пределы блока и служит для ре- 
гулирования частоты колебаний. 

С блоком Уб соединен еще один 
переменный резистор (Ю8 «Глуби- 
наз), вынесенный за его пределы и 


являющийся нагрузкой генератора. 
С движка этого резистора колебания 
генератора подаются через конден- 
сатор С2 в цепь питания предвари- 
тельного усилителя (блок 9/1, кон- 
такт 2). В результате постоянное 
напряжение питания каскадов уси- 
лителя будет изменяться с частотой 
подаваемых колебаний, а пределы 
изменения напряжения будут зави- 
сеть от амплитуды колебаний. Ина- 
че говоря, усиливаемый сигнал бу- 
дет промодулирован по амплитуде, 
причем глубину модуляции можно 
регулировать резистором АЮ8 («Глу- 
бина»), а частоту — резистором А7 
(«Частота»). В нижнем, по схеме, 
положении движка резистора А8 
эффекта тремоло не будет. 

Возможно, вы захотите подклю- 
чать к электронным блокам рояля 
звукосниматели, установленные на 
других музыкальных инструментах, 
или подавать на них сигнал с про- 
стейшего электромузыкального инст- 
румента. Для подобных случаев в 
нашей конструкции предусмотрена 
двухгнездная колодка Ш! «Вход». 
С помощью переключателя В! вход 
предварительного усилителя (кон- 
такт 5 блока У1) можно подключать 
либо к звукоснимателям рояля, ли- 
бо к колодке ШИ. 

Детали и конструкция. 
Блоки и детали электронной «начин- 
ки» размещены в корпусе рояля, 
поэтому вначале нужно аккуратно 
отделить тонким ножом крышку роя- 
ля. Первая доработка — установка 
обоймы 11 с вибраторами 3 на амор- 
тизационные прокладки 9 (см. 4-ю с. 
вкладки). Отверните шурупы креп- 
ления обоймы и выньте ее из кор- 
пуса. Снимите или срежьте острым 


ножом боковые щечки 8 на 6 мм, 
приклейте к ним резиновые проклад- 
ки 9, положите на них обойму, нак- 
лейте на обойму резиновые проклад- 
ки 7 и гетинаксовые планки 6, а за- 
тем прикрепите обойму к щечкам. 


На расстоянии 40 мм от торцов 
прикрепите к обойме звукоснимате- 
ли, в качестве которых можно ис- 
пользовать например, головные теле- 
фоны 2 (ТОН-2) со снятыми крыш- 
кой и мембраной. Кроме того, теле- 
фоны опиливают по ширине обой- 
мы и крепят так, чтобы расстояние 
между их магнитами и обоймой 
составляло 0,3—0,7 мм. 


Как работает такой звукоснима- 
тель? Колебания вибраторов пере- 
даются обойме и телефону. Однако 
амплитуда колебаний телефона нам- 
ного меньше, чем обоймы, посколь- 
ку между ними стоят резиновые 
прокладки /. В результате будет из- 
меняться расстояние между магни- 
том телефона и обоймой, а значит, 
и величина магнитного потока, пере- 
секающего обмотку телефона. В об- 
мотке будет наводиться переменная 
ЭДС частотой, равной частоте коле- 
баний вибраторов. 


Возможна и другая конструкция 
звукоснимателя, также показанная 
на 4-й с. вкладки. Для каждого зву- 
коснимателя потребуется феррито- 
вое — кольцо 1000НН размерами 
10Ж6Ж5 мм и два постоянных маг- 
нита 4, например, от негодного мик- 
роэлектродвигателя ДП -13. Кольцо 
аккуратно раскалывают пополам и 
наматывают на половинки до запол- 
нения провод ПЭВ-1 0,1. Затем по- 
ловинки скленивают, соединяют об- 
мотки последовательно и устанавли- 
вают кольцо с обмотками 5 на ре- 
зиновую прокладку 10, приклеенную 
к обойме рояля. По обеим сторонам 
кольца с обмотками к обойме прик- 
репляют магниты, располагая их 
строго против мест склейки полови- 
нок кольца. 

Принцип работы 
мателя аналогичен предыдущему. 
При колебании вибраторов будет 
изменяться магнитный поток в зазо- 
ре ферритового кольца (стыки по- 
ловинок кольца) и на выводах об- 
мотки появится переменная ЭДС. 


Применение двух звукоснимателей 
позволяет получить более равномер- 
ную амплитуду сигнала в рабочем 
диапазоне частот рояля. Но это бу- 
дет справедливо лишь при правиль- 
ном включении обмоток звукоснима- 
телей, которое определяют при нала- 
живании конструкции. 


этого звукосни- 
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Внешний вид приставки-вольтметра 


Принципнальная схема приставки-вольтметра 
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Схема калибровкн вольтметра 


Схема соединений 


числу простейших приборов 

описываемого — измерительного 

комплекса относится и вольт- 

метр постоянного тока. Он 
предназначен для измерения напря- 
жений до 500 В (пределы: 1, 2, 5, 10, 
20, 50, 100 и 500 В). Относительное 
входное сопротивление вольтметра 
равно 10 кОм/В. 

Принципиальная схема прибора по- 
казана на рис. 1. Его основу состав- 
ляют добавочные резисторы Ю/—А8, 
сопротивления которых рассчитаны 
так, чтобы при использовании микро- 
амперметра с внутренним сопротив- 
лением 662 Ом получить указанные 
выше пределы измерений. В зависи- 
мости от величины измеряемого на- 
пряжения соединительные провода со 
штепселями на концах вставляют в 
гнездо Гн9 («—Общ.») и одно из 
гнезд Гн/— Гн8. Разъем Ш! (окталь- 
ный цоколь от радиолампы) служит 
для соединения прибора с микроам- 
Нем основного блока. 

ольтметр выполнен в виде при- 
ставки к основному блоку. Конструк- 
ция корпуса, монтажная плата и ее 
крепление такие же, как и в милли- 
амперметре (см. предыдущий номер 
журнала). 

Схема соединений прибора приве- 
дена на рис. 2. Соединения монтаж- 
ных стоек между собой выполнены 
медным луженым проводом диамет- 
ром 0,5 мм, остальные — гибким мон- 
тажным проводом МГШВ сечением 
0,2 мм?. 

В качестве добавочных (кроме Ю/) 
применены резисторы МЛТ-0,5 (мож- 
но использовать резисторы этого типа 
или ВС с рассеиваемой мощностью 
0,125—1 Вт и допустимым отклоне- 
нием от номинала +10%). Резистор 
К!— МЛТ-1 или ВС-0,5. Для облег- 


Продолжение. Начало см. «Радио», 


1976, № 3, 4 


Нулевые биения 
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чения налаживания вольтметра доба- 
вочные резисторы удобно составить 
из двух — основного (примерно 90% 
расчетного сопротивления) и допол- 
нительного (10% сопротивления), ко- 
торые подбирают при калибровке. 
Так, резистор А! можно составить из 
резисторов сопротивлением 4,3 МОм 
(основной) и 750 кОм (подборный), 
резистор А2— из резисторов сопротив- 
лением 910 и 91 кОм и т. д. 


Как в миллиамперметре, в каче- 
стве гнезд Гн/— Гн8 применена ок- 
тальная ламповая панель ПЛ-ЭК, 
гнездо Гн9— приборное, под штепсель 
днаметром 4 мм. От основания кор- 
пуса оно изолировано пластмассовы- 
ми шайбами. 


Для соединения вольтметра с ис- 
следуемой цепью используются те же 
соединительные проводники со штепсе- 
лями и щупами, что и при работе с 
миллиамперметром. 


Налаживание и 
комплекса сводится к калибровке 
шкалы микроамперметра основного 
блока на всех пределах измерений. 
Схема калибровки показана на рис. 3. 
Здесь ИП — калибруемый прибор, 
ИПо — образцовый вольметр класса 
0,2 или 0,5 (в крайнем случае — аво- 
метр, переключенный в режим изме- 
рения постоянных напряжений), Ю1/— 
переменный резистор сопротивлением 
1,5—3 кОм, В! и Б/ — соответствен- 
но выключатель и батарея основного 
блока. Для подключения к батарее 
используют октальный цоколь от ра- 
диолампы, вставленный в разъем Ш2 
или ШЗ основного блока. 


Калибровку начинают с предела | В. 
Для этого вставляют штепсели сое- 
динительных проводников калибруе- 
мого прибора в гнезда Гн8 и Гн9, 
устанавливают движок переменного 
резистора К! в нижнее (по схеме) 
положение и включают питание, Мед- 
ленно перемещая движок резистора 
из исходного положения, устанавли- 
вают по образцовому прибору напря- 
жение | В и сравнивают его с пока- 
занием калибруемого — вольтметра. 
Если стрелка последнего не дошла 
до конечной отметки шкалы, то со- 
противление добавочного резистора 
Ю8 необходимо уменьшить, если же 
стрелка ушла за пределы шкалы, — 
увеличить. В обоих случаях подби- 
рают дополнительный резистор 
так, чтобы стрелка налаживаемого 
прибора установилась точно на ко- 
нечную отметку его шкалы. Анало- 
гично  калибруют вольтметр и на 
остальных пределах измерений. Для 
калибровки вольтметра на пределах 
10, 20, 50, 100 и 500 Вв качестве 


этого прибора 


источника напряжения используют 
выпрямитель лампового радиопри- 
емника. Сопротивление переменного 


ОТНОСИТЕЛЬНОЕ ВХОДНОЕ 
СОПРОТИВЛЕНИЕ ВОЛЬТМЕТРА 


Для измерения напряжений вольт- 
метр подключают параллельно прове- 
ряемому участку цепи. — Поскольку 
вольтметр обладает определенным 
внутренним сопротивлением (его’назы- 
вают входным), то общее сопротивле- 
ние проверяемого участка цепи и со- 
ответственно падение напряжения на 
нем уменьшаются. Одним словом, 
вольтметр влияет на проверяемую цепь, 
и это влияние тем сильнее, чем мень- 
ше входное сопротивление вольтметра. 

Входное сопротивление К, вольт- 


метра магнитоэлектрической системы 
на пределе измерений И» равно сумме 
сопротивлений добавочного резистора 
Кд этого предела и внутреннего сопро- 
тивления А„ измерителя (микроампер- 
метра с током полного отклонения /„): 
В =Ю-+Ки==0п/1ы 
Очевидно, что на разных пределах из- 
мерения у вольтметра будут и разные 
входные сопротивления. Поэтому для 
удобства сравнения многопредельных 
вольтметров, с точки зрения их влияния 
на режим проверяемой цепи, пользуются 
значением не входного, а так называе- 
мого относительного входного сопро- 
тивления А, о, Которое численно равно 


сопротивлению, приходящемуся на 1 В 
предельного напряжения: 

Кв. /Ип=(И/Лы) Чи = 11. 
Таким образом, для определения от- 
носнтельного входного сопротивления 
вольтметра магнитоэлектрической си- 
стемы достаточно найти величину, об- 
ратную току полного отклонения при- 
мененного в нем измерителя. Напри- 
мер, если ток /„ равен 200 мкА 


(0,2,10-3А), то относительное входное 
сопротивление построенного на таком 
измерителе вольтметра равно: 

Кв. о=1/(0,2-10-*) =5 кОм/В. 


резистора А1 в этом случае должно 
быть равно 200—300 кОм. 

При работе с источником высокого 
напряжения необходимо соблюдать 
осторожность: ни в коем случае не 
касаться руками  неизолированных 
проводников, находящихся под на- 
пряжением, пайку резисторов и сое: 
динительных проводов производить 
только при выключенном источнике 
и спустя 1—2 мин после его выклю- 
чения. 

Поскольку напряжение на выходе 
выпрямителя радиоприемника редко 
превышает 250—300 В, калибровку 
прибора на пределе 500 В можно 
выполнить не по конечной отметке 
шкалы, а по какой-нибудь промежу- 
точной, но ближайшей к той, которая 
соответствует напряжению выпрями- 
теля. Например, если это напряже- 
ние равно 253 В, то калибровку це- 
лесообразно произвести по отметке 
250 В 
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новом микрорайоне столицы, 
Чертанове, есть небольшое че- 
тырехэтажное здание, в кото- 
ром разместился опытно-экс- 
периментальный школьный за- 
вод «Чайка». Это — уникальное 
предприятие, подобного которому 
нет ни в одном другом государстве 
мира, Именно так и записал в прош- 
лом году в заводской книге почет- 
ных посетителей представитель 
ЮНЕСКО, Оно было основано 15 лет 
назад на базе завода микроэлектро- 


двигателей его директором В. Ф. 
Кармановым. 
В качестве эксперимента старше- 


классники близлежащих школ стали 
тогда в один из дней недели прихо- 
дить на завод. Они не только осваи- 


Так выглядит теперь 


«Мальчиш» 


приемник 
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вали различные специальности, рабо- 
тая в намоточном, сборочном, радио- 
техническом цехах, но и принимали 
непосредственное участие в изготов- 
лении изделий которые затем по- 
ступали в продажу. За прошедшие 
три пятилетки в цехах завода полу- 
чили трудовую закалку около 25 ты- 
сяч ребят! 


Одно мз изделий выпускаемых 
ныне заводом, — радиоконструктор 
«Мальчиш», о котором мы расска- 
зали в январском номере журнала. 
Собирают его мальчики и девочки 
9—10-х классов из 29 школ района. 
Разделившись на группы, они раз в 
неделю приходят в уютные и краси- 
во оформленные цеха. Одни наматы- 
вают катушки трансформаторов, 
другие набивают их пластинами сер- 
дечника, третьи проверяют парамет- 
ры. На отдельном участке изготав- 
ливают динамические головки гром- 
коговорителей. Готовые детали (го- 
ловка, конденсатор переменной ем- 
кости, выключатель питания) поступа- 
ют на сборочный участок, где их 
устанавливают в корпус приемника, 
Затем приемник укладывают в ко- 
робку с остальными деталями, вкла- 
дывают инструкцию, отпечатанную в 
заводской типографии, — и набор 
готов к отправке в магазин, 


Чеоез несколько месяцев группы 


это задача 
динамическую 
но с ней 


Нелегкая 
— правильно собрать 
головку громкоговорителя, 
успешно справляется девятиклассни- 
ца 927-й школы (Лариса Новикова 


ребят меняются местами, каждый 
раз осваивая новую операцию. 

Работа на опытно-эксперименталь- 
ном заводе «Чайка» — не детская 
забава. Здесь все как на настоящем 
предприятии: производственные за- 
дания, графики, участие в социали- 
стическом соревновании. Да и выпус- 
каемая продукция — особенная. 
Ведь радиоконструктор «Мальчиш» 
предназначен для любителей техни- 
ки с небогатым опытом. Приемник, 
собранный ими из деталей конструк- 
тора, должен обязательно  загово- 
рить, иначе пропадет вера в свои 
силы, надолго исчезнет желание за- 
ниматься радиолюбительством. 

Вот почему ребята с особым вни- 
манием выполняют свою — работу, 
тщательно проверяют каждую изго- 
товленную деталь, прежде чем от- 
править ее на следующий участок. И 
если у кого-то из вас, дорогие чита- 
тели, уже заговорил радиоприемник 


«Мальчиш», помните, что немалая 


РАДИО № $5, 1976 г. ® 


Г. 


заслуга в этом учащихся московских 
школ — рядовых армии труда с за- 
вода «Чайка», 


Нам приятно сообщить, что неко- 
торые недостатки радиоконструкто- 
ра, отмеченные редакцией (см. «Ра- 
дио» 1975, № 1, с. 51), устранены. 
Как сообщили главный конструктор 
завода Е. Р. Аронсон и главный ин- 
женер И. А. Кругликов, в конструк- 


+ РАДИО Н? $, 1976 г. 


Задача девятиклассни- 
ка 551-й школы Саши 
Щетинина — намотка 
провода на каркас 
трансформатора 


Одни собирают тран- 
сформаторы, другие 
проверяют их а 
третьи укрепляют на 
монтажной плате 


На намоточном участке 


торе произведены изменения. Тран- 
зисторы теперь маркируют символа- 
ми, позволяющими безошибочно ус- 
танавливать их в соответствующие 
каскады, а монтажная плата дорабо- 
тана под жесткий монтаж. В конден- 
сатор переменной емкости введены 
ограничители угла поворота ротор- 
ных пластин, а в корпусе приемника 
вырезано отверстие, через которое 
видна шкала на ручке настройки 
приемника. Кроме того, в инструк- 
цию внесены изменения согласно су- 
ществующему ГОСТу. 

Модернизированный — радиоконст- 
руктор «Мальчиш» скоро появится в 
продаже. Цена его осталась преж- 
ней — 8 руб. 


Б. ИВАНОВ 
Фото М. Анучина 
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Читатели предлолают 


МОНТАЖНАЯ ДОСКА 


Такую доску удобно применять в 
радиокружках для сборки и налажи- 
вания различных конструкций, от- 
работки отдельных узлов — радио- 
устройств, проверки новых схемных 
решений. 

Для изготовления доски потребу- 
ется немного времени, нужные для 
нее материалы всегда найдутся под 
рукой. Основа доски — лист фане- 
ры размерами 600%800Ж10 мм (см. 
рис.). По ее углам укрепляют метал- 
лические стойки (алюминий, «мяг- 
кий» дюралюминий, сталь толщиной 
1,5—2 мм) с приклеенными (или при- 
винченными болтами) резиновыми 
пробками от пузырьков из-под ле- 
карств. 

На поверхности фанеры чертят 
карандашом сетку со стороной квад- 
рата 40 мм. В точках пересечения 
линий сетки сверлят отверстия диа- 
метром 1,5 мм и вбивают в них пред- 
варительно облуженные гвозди дли- 
ной 15—20 мм (можно использовать 
отрезки медного провода, заостренные 
на одном конце и расплющенные на 
другом). Чтобы доску можно было 


вешать на стену, прибивают к доске 
две металлические петли. 

Как пользоваться такой доской? 
На выступающие острия гвоздей 
накалывают чистый лист бумаги и 
чертят на нем принципиальную схе- 
му собираемого устройства, исполь- 
зуя острия гвоздей как точки соеди- 
нения деталей. Согласно схеме прни- 
паивают к остриям выводы соответ- 
ствующих деталей. Монтаж можно 
вести как при горизонтальном (на 
столе), так и вертикальном (на сте- 
не) положении доски. Неревернув 
доску и поставив ее на ножки, мож- 
но контролировать режимы работы 
деталей, измеряя напряжения и со- 
противления между соответствующи- 
ми шляпками гвоздей. Если же на- 
клеить на обратной стороне доски 
лист бумаги с принципиальной схе- 
мой конструкции, доска может ис- 
пользоваться как учебно-наглядное 
пособие. 

При необходимости внести изме- 
нения в каком-либо участке устрой- 
ства достаточно наколоть на острия 
(предварительно отсоединив от гвоз- 
дей детали), поверх имеющегося, 
чистый лист (или полоску) бумаги, 
начертить на нем изменения и про- 


должать работу. 
Н. АМЕЛЮТИН 
г. Калуга 


ИЗМЕРЕНИЕ ЕМКОСТИ ЗЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИХ КОНДЕНСАТОРОВ 


Для измерения емкости электроли- можно считать, что продолжитель- где: С — емкость конденсатора, 
тического конденсатора можно вос- ность разряда равна постоянной вре- мкФ; Т — продолжительность раз- 
пользоваться вольтметром с относи- мени. И тогда емкость конденсатора ряда конденсатора, с; К — сопро- 
тельным сопротивлением не менее нетрудно будет подсчитать по фор- тивление разрядной цепи, МОм. 

10 кОм/В, источником постоянного  муле Сопротивление разрядной — цепи, 
тока с регулируемым напряжением равное входному сопротивлению 
от 0 до 10 В и секундомером. Элект- вольтметра, подсчитывают умноже- 
рическая схема измерений приведена нием относительного входного сопро- 
на рисунке. Если предварительно за- тивления вольтметра на установлен- 
ряженный конденсатор отключить ный предел измерения. К примеру, 
кнопкой Кн/ от источника питания, при использовании вольтметра с от- 


конденсатор начнет разряжаться че; 
рез вольтметр ИП. Причем напря- 
жение на конденсаторе будет убы- 
вать по экспоненциальному закону. 
Продолжительность разряда конден- 
сатора зависит от постоянной време- 
ни цепи разряда, то есть от пройзве- 
дения емкости конденсатора на со- 
противление нагрузки  (сопротивле- 
ние вольтметра на данном пределе 
измерения). При разряде конденса- 
тора до напряжения, примерно рав- 
ного 0,37 первоначального значения, 
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носительным входным сопротивлени- 
ем 10 кОм/В и установленным преде- 
лом 10 В сопротивление — разряд- 
ной цепи будет равно 100 кОм 


(0,1 МОм). 
Порядок измерения емкости пред- 
лагаемым способом следующий. 


Включив выпрямитель, плавно уве- 
личивают его выходное напряжение 
от нуля до максимального на дан- 
ном пределе измерения вольтметра 
(измерение следует производить при 
напряжении намного меньшем номн- 
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нального напряжения конденсатора, 
поскольку в этом случае ток утечки 
конденсатора незначителен, а точ- 
ность измерения будет зависеть от 
класса точности прибора и скорости 


С таким вопросом нередко обращаются 
в редакцию радиолюбители, когда узнают 
о выпуске той или иной кииги. Но, как 
правило, радиолюбительская литература не 
залеживается на полках магазинов и во 
многих случаях помочь читателям уже не- 
возможно. Вот почему нужно постоянно 
следить за информацией о выходящих кни- 
гах, например, по библиографическому спи- 
ску газеты «Книжное обозрение». В этой 
же газете под рубрикой «Известия книж- 
ных магазинов» можно прочитать о книгах, 
имеющихся в данный момент в продаже в 
тех или иных магазинах или на книготор- 
говых базах. 

Еще лучше — заранее оставить в мага- 
зине заказ-открытку на интересующую вас 
литературу, включенную в тематические 
иланы-проспекты, которые ежегодно состав- 
ляют все издательства и рассылают по 
книжным магазинам. И тогда можете не 
беспокоиться — вы будете вовремя извеще- 
ны о поступлении книги в магазин’, 

Если же местный магазин не принимает 
предварительные заказы, их можно на- 
правлять в близлежащие специализирован- 
ные магазины «Книга-почтой». Заказ 
оформляют на почтовой открытке (по од- 
ной на каждое название). В заказе нужно 
указать: фамилию автора (составителя), 
название книги, издательство, год и место 
издания, свой точный почтовый адрес (с 
шестизначным почтовым индексом), фами- 
лию, имя, отчество. В этом случае книги 
высылаются посылками или бандеролью на- 
ложенным платежом. Заказы с обратным 
адресом «до востребования» не исполня- 
ются, 

Помните, что литературу для радиолю- 
бителей выпускают не только центральные, 
но и республиканские, а также местные из- 
дательства. Просматривайте и их планы- 
просиекты. Не забывайте и о букинистиче- 
ских магазинах. 

Как видите, существует немало путей 
приобретения нужной вам книги, независи- 
мо от того, где вы проживаете, А чтобы 
облегчить вашу задачу, сообщаем адреса 
специализированных магазинов «Книра-поч- 
той», выполняющих заказы на техническую 
литературу, выпускаемую всеми централь- 
ными издательствами (а в пределах ре 
публики — и местными издательствами), а 
также магазинов, имеющих отделы «Кни- 
га-почтой». Если в адресе не указан номер 
магазина, на открытке в этом случае нуж- 
но писать «книжный магазин». 

Специализированные магазины «Книга- 
почтой» и отделы «Книга-почтой» книж- 
ных магазинов: 

463000, Актюбинск, ул. К. Либкнехта, 68; 
480015, Алма-Ата, ул. Жарокова, 154-а, Цент- 
ральный магазин «Книга-почтой»; 163061, 
Архангельск, пр. П. Виноградова, 30, Цент- 
ральный книжный магазин; 744000, Ашха- 
бад, ул. Хивинская, 1, Центральный книж- 
ный магазин; 370117, Баку, ул. Натаван, 8, 
№ 56; 675012, Благовещенск, ул. Театраль- 
ная, 92, № 5; 241000, Брянск, ул. Фокина, 31, 
№1, «Дом книги»; 232000, Вильнюс, ул, 
Людо Гирос, 22, Центральный магазин 
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реакции оператора). 

Через 3—5 с нажимают кнопку и 
одновременно включают секундомер. 
Когда стрелка вольтметра дойдет до 
деления шкалы, соответствующего 


«Книга-почтой»; 286000, Винница, ул. Лебе. 
динского, 21, № 12; 210026, Витебск, ул. Ле- 


нина, 54, №1; 690037, Владивосток, ул. 
Патриса Лумумбы, 69, № 27; 600000, Влади- 
мир, ул. 11 Интернационала, 44; 400074, 
Волгоград, ул. Рабоче-Крестьянская, 13, 
№ 15; 160000, Вологда, ул. Мира, 14, «Источ- 
ник»; 394000, Воронеж, просп. Революции, 
33, № 9; 348016, Ворошиловград, пл. ро 
Великой Отечественной войны, 5, 70; 
246000, Гомель, ул. Советская, 3, №5; 
364051, Грозный, просп. Революции, 24, № 1; 
320004, Днепропетровск, ул. Ворошилова, 1, 
№ 17; 340055, Донецк, ул, Артема, 84, № 50; 
734017, Душанбе, просп. Ленина, 142, № 4; 
375051, Ереван, ул. Наири Заряна, 24, № 14, 
Центральный магазин «Книга-почтой»; 
262015, Житомир, ул. Ленина, 55, №1; 
330035, Запорожье, просп. Ленина, 151, ма- 
газин «Книга-почтой»; 284000, Ивано-Фран- 
ковск, ул. Чапаева, 15, № 18; 26000, 
Ижевск, ул. Горького, 82, №1; 424700, 
Йошкар-Ола, ул. Коммунистическая, 34, № 4 
«Знание»; 554003, Иркутск, ул. Литвинова, 1; 
420084, Казань, ул. Куйбышева, 3, № 13; 
170000, Калинин, ул. Советская, 46, Облкни- 
4 ф 236000, Калининград, ул. К, Маркса, 
82, |; 248635, Калуга, Гостиные ряды, 
корп. 13, «Дом книги»; 650099, Кемерово, 
ул. Весенняя, 24, № 15 «Техническая кни- 
га»; 252117, Киев, ул. Попудренко, 26, № 75, 
Республиканский магазин «Книга — поч- 
той»; 610000, Киров (обл.), ул. Ленина, 88, 
№ 15; 316050, Кировоград, ул. Короленко, 
32, № 16; 277012, Кишинев, ул. Фрунзе, 65, 
Республиканский магазин «Книга — поч- 
той»; 156030, Кострома, пл. Советская, «Дом 
книги»; 350028, Краснодар, 17. Старо-Ку- 
банская, 121, №11; 443001, Куйбышев (обл.), 
ул. Садовая, 255, № 21; 305218, Курск, ул. 
Ленина, 11; 191186, Ленинград, Невский 
просп., 28, №1 «Дом книги»; 196066, Ле- 
нинград, Московский просп., 189, № 92 
«Энергия»; 191040, Ленинград, ул. Пуш- 
кинская, 2, №5 «Техническая книга», 
290006, Львов, пл. Рынок, 10, № 19; 220005, 
Минск, Ленинский просп. 48, № 13 «Науч- 


но-техническая книга»; 1113050, — Москва, 
ул. Медведева, |, № 8 «Техническая кни- 
га»; 117168, Москва, ул. Кржижановского, 


14, № 93; 360000, Нальчик, пр. Ленина, 20, 
№ 1 «Знание»; 327000, Николаев, ул. Плеха- 
новская, 52, № 3; 630091, Новосибирск, 
Красный просп., 60, № 7 «Техническая кни- 
га»; 270001, Одесса, ул. Ленина, 17, № 13; 
362011, Орджоникидзе, ул. Тельмана, 16; 
302030, Орел, ул. Московская, 17, № | «Дом 
книги»; 460165, Оренбург, ул. Ленинская, 
47, облкниготорг; 440600, Пенза, ул. Славы, 
4; 185013, Петрозаводск, ул. Жуковского, 65; 
683003, Петропавловск-Камчатский, ул. Ле- 
нинградская, 39; 314000, Полтава, ул. Гого- 
ля, 19, № 16; 180013, Псков, ул. Ротная, 34, 
№ 7: 226024, Рига, ул. Квелес, 15; 266000, 
Ровно, ул. Ленинская, 57, № 8; 344069, Рос- 
тов-на-Дону, Таганрогское шоссе, |; 390023, 
Рязань, ул. Циолковского, 1, 7; 703003, 
Самарканд, ул. Гагарина, 84, № 3; 410600, 
Саратов, $ ели, 81, Облкниго- 
торг; 620151, вердловск, ул. Малышева, 
31-а, № 8; 335038, Севастополь, ул. Юмаше- 


0,37 установленного предела измере- 
ния, останавливают — секундомер, 
выключают выпрямитель и подсчиты- 
вают емкость конденсатора. 

г. Темиртау Б. АКИЛОВ 


ва, 24, Ассортиментный склад, отдел «Кни- 
га-почтой»; 333001, Симферополь, пр. Ки- 
рова, 28, № 35; 355029, Ставрополь, ул. Ле- 
нина, 424, «Знание»; 244011, Сумы, просп. 
К. Маркса, 3, № 3; 167004, Сыктывкар, 
ул. Ленина, 82; 200001, Таллин, бул. Ленина, 
7, «Техническая и медицинская книга»; 
700122, Ташкент, ул. Волгоградская, 10-а, 
Республиканский магазин «Книга-почтой» ; 
380029, Тбилиси, ул. Камо, 18, Центральный 
магазин «Книга-почтой»; 282000, Тернополь, 
ул. Красноармейская, 18, № 13; 278000, Ти- 
располь, ул. 25 Октября, 85, «Дом книги»; 
625026, Тюмень, ул. Республики, 155; 294000, 
Ужгород, ул. Театральная, 4, № 8; 670031, 
Улан-Удэ, ул, Геологическая, 22, № 31; 
450075, Уфа, просп. Октября, 129, № 14; 
720007, Фрунзе, ул. Леваневского, 2, Рес- 
публиканский магазин «Книга-почтой»: 
680000, Хабаровск, ул. К. Маркса, 17, № 44 
«Техническая книга»; 310012, Харьков, 
ул. Свердлова, 17, № 1; 280000, Хмельниц- 
кий, ул. Фрунзе, 50, № 12; 437009, Целино- 
град, ул. Училищная, 65; 454000, Челябинск, 
ул. Пушкина, 32; 250000, Чернигов, ул. Ле- 
нина, 21, № 1; 274000, Черновцы, ул. Кобы- 
лянской, 47, № 13; 672000,  Чита-центр, 
ул. Ленина, 56, «Научно-техническая кни- 
га»; 358000, Элиста, ул. Ленина, 243, № 1; 
677007, Якутск, просп. Ленина, 38-6. 
Магазины «Военная книга — почтой» : 
480091, Алма-Ата, ул. Кирова, 124; 
690000, Владивосток, ул. Ленинская, 18; 
252113, Киев, и Леси Украинки, 22; 443099, 
Куйбышев (обл.), ул. уйбышевская, 91; 
191186, Ленинград, Невский  просп., 20; 
290007, Львов, просп. Ленина, 35; 220029, 
Минск, ул. Куйбышева, 16; 113114, Москва, 
Даниловская наб., 4-а; 630076, Новосибирск, - 
Красный просп., 59; 270039, Одесса, ул. Де- 
рибасовская, 13; 226047, Рига, ул. Б. Смил- 
шу, 16; 344018, Ростов-на-Дону, Буденновский 
просп., 76; 620062, Свердловск, ул. Ленина, 
101; 700077, Ташкент, шоссе Луначарского, 


61; 380007, Тбилиси, пл. Ленина, 4; 7 р 
Фрунзе, ул. Киевская, 114; 680028, Хаба- 
ровск, ул. Серышева, 11: 672000, Чита, 


ул. Ленина, 111-а. 


В следующем номере мы закон- 
чим публикацию об устройстве элек- 
тронного рояля, расскажем об опыте 
организации и оборудования радно- 
кружка в пионерском лагере, позна- 
комим с описаниями конструкций 
простого радиоприемника, автомата 
ограничения продолжительности ра- 
боты звонка в электронном будиль- 
нике и светящегося значка. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


Зажим для монтажа 


Для монтажа и демонтажа деталей 
на печатных платах я использую не- 
сложный зажим, устройство и разме- 
ры которого показаны на рис. 1. Он 
изготовлен из двух текстолитовых 
плит толщиной 20 мм (можно также 


использовать эбонит, органическое 
стекло). Плиты скреплены тремя 
винтами М5, ввинченными в торец 
вертикальной (по рисунку) плиты. 


Зажимные винты выточены из метал- 
ла. Отверстия под зажимные винты 


просверлены в 5 мм от края плит. 
Пазы можно пропилить ножовкой 
по металлу, закрепив в ней сразу 
два полотна. Снизу к горизонтальной 
плите подклеивают небольшие резино- 


ные кружки. 
Инх. А. МЕДВЕДЕВ 
Ленинград 


Резец для прорезания дорожек 
печатной платы 


Известен способ прорезания изо- 
лирующих дорожек печатных плат с 
помощью резака. Этим способом 
удобно прорезать прямолинейные до- 
рожки. Если же дорожки платы кри- 
волинейны, то лучше пользоваться 
специально изготовленным резцом. 

Резец изготовляют из трехгранно- 
го надфиля. На точиле рабочую часть 
надфиля укорачивают на 20-—30 мм 
и стачивают насечку на гранях на 
20—25 мм от торца. Эту обточенную 
часть надфиля-заготовки отпускают 
в пламени газовой плиты. 

Заготовку зажимают в тиски и 
таким же трехгранным надфилем об- 
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мент ее отпущенный конец. 
ид обработанной заготовки резца 
показан на рис. 2. Нижнюю грань, 
обведенную на рисунке кружком, 
скругляют. Эта часть резца и явля: 
ется рабочей. 


У 2— 


ы 
А 


А— 
Рис. 2 


Отпущенный конец заготовки сно- 
ва закаливают, нагрев его до ярко- 
оранжевого каления и быстро опу- 
стив в машинное масло. На цилин- 
дрическую часть заготовки надевают 
деревянную ручку. Режущую кромку 
заправляют на мелкозернистом на- 
ждачном бруске. 

Работают резцом следующим обра- 
зом. Берут его в правую руку так, 
чтобы ручка упиралась в середину 
ладони, а пальцами удерживают 
трехгранную часть резца. Подводят 
режущую кромку к плоскости фоль- 
гированной платы и, надавливая на 
резец и слегка поворачивая его во- 
круг продольной ‘оси в ту и другую 
стороны, подрезают фольгу, которая 
выходит от кромки в виде длинной 
вьющейся стружки. 

Печатные проводники илаты, из- 
готовленной описанным способом, 
оказываются разделенными изоли- 
рующими дорожками шириной 0,2 мм 


и более. 
А. КУСЕНКО 
г. Харьков 


Демонтаж печатной платы 


Наибольшую трудность при де- 
монтаже печатных плат представляет 
снятие  многоконтактных деталей: 
микросхем, трансформаторов, пере- 
ключателей и т, п. Значительно 
облегчить эту работу можно следую- 
щим способом. Пайку нагревают 
паяльником до расплавления припоя 
и жесткой щеткой, кистью или зубной 


щеткой счищают припой. Вывод 
почти полностью освобождается ол 
припоя и легко вынимается из от- 


верстия платы. 
Ф. УТКИН 
Москва 


Формовка выводов микросхем 


Облегчить установку на печатную 
плату микросхем с проволочными 
выводами можно, если предваритель- 
но обрезать выводы так, как пока- 
зано на рис. 3-— по штрих-пунктир- 


Рис. 3 


ной линии. После того. как все выво- 
ды микросхемы будут вставлены в 


плату, их укорачивают и ирниан 
вают. 

Б. КОНЯГИН 
Москва 


Крепление деталей на плате 


Обычно при установке деталей на 
печатной плате их выводы укорачи- 
вают до нескольких миллиметров. 
Использовать еще раз такие детали 
затруднительно. Я предлагаю способ 
установки деталей, не требующий 
укорачивания выводов. Для примера 
на рис. 4 показано крепление элек- 


— ИЕ. ВЕ 
БА ФАУНА 
Рис. 4 


тролитического конденсатора К50-6 
Таким же образом можно устанав- 
ливать и другие детали. Их после де- 
монтажа платы можно использовать 


вторично. 
С. АНТОНЕНКО 


г. Николаев 
Николаевской обл. 
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СКОЛЬКО 


СТО... 


БЫТЬ РАДИО- 
ЛЮБИТЕЛЕМ? 


Растут цены в мире капитала. До- 
рожает все: продукты питания, кварт- 
плата, проезд на транспорте, радиоап- 
паратура, в том числе — коротковол- 


новая (увы, радиолюбительство тоже 
не избежало этой участи). Из-за по- 
вышения цен на бумагу и почтовые 


услуги увеличены стоимость подписки 
на журналы и оплата ди- 

пломов. Дороже стоит 
теперь и ©$Т.-обмен {как 
известно, в отличие от 
советских коротковолно- 


виков, нашим зарубеж- 
ным коллегам приходит- 
ся оплачивать пересылку 
О5$1.-карточек). 

«Инфляция» — под таким коротким, 
но зловещим заголовком поместил 
очередную сводку новостей орган ра- 
диолюбительского общества Велико- 
британии (К$@В) журнал «Ка@ю 
Соттитсайоп». 

«Когда итоги финансовой деятель- 
ности общества в прошедшем году 
будут подведены, — пишет журнал, — 
они, вероятно, окажутся наихудшими 
за всю историю его существования. 
Стремительный рост цен к тому же 
весьма затрудняет прогноз того, к че- 
му мы можем прийти». у 

Тема дороговизны не сходит со 
страниц «КаФю Соттипса#оп». Да- 
же в новогоднем послании к читате- 
лям президент К$ОВ С. Парсоис 
(С\/8МР) отметил, что минувший год 
был трудным для общества из-за 
«яростной инфляции», Весьма харак- 
терна фраза, которой он заканчивает 
свое послание: «Всем членам В$ОВ и 
их семьям я хотел бы пожелать, что- 
бы новый год принес нам ощущение 
устойчивости». 

В чем же видит президент перспек- 
тивы преодоления финансовых за- 
труднений? Оказывается, «в ожидае- 
мых переменах» и в дополнительных 
доходах от выпуска новых изданий. 
Пока же, в ожидании перемен, при- 
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инфляция 


шлось пойти на увеличение подписной. 
цены на журнал — ведь только почто- 
вые расходы в этом году подскочили 
на 36 процентов и достигли, по выра- 
жению автора заметки, «ужасающих 
размеров» — 20 тыс. фунтов. Эта циф- 
ра превышает суммы прежних годо- 
вых доходов общества, получаемых 
всего лишь несколько лет тому назад. 

Однако подписчики 
обратили внимание 
не только на возрос- 
шую стоимость под- 
писки. Инфляция за- 


ставила некоторые 
номера журнала... «по- 
худеть». ля того, 


чтобы достичь еще большей эконо- 
мии, признано необходимым устано- 
вить определенное число страниц каж- 
дого номера. Теперь журнал попере- 
менно выходит на 64 (вес — 4 унции) 
80 и 96 станицах (вес —от 4 доб 
униций». Такая аптекарская точность 
вызвана тем, что стоимость пересыл- 
ки журнала определяется его весом: 
до 4 унций — 8 пенсов, до 6 унций — 
91/› пенсов, что позволяет полностью 
«использовать» почтовую марку. 


Вместо прежней лакированной бу- 
маги журнал печатается на более 
тонкой, шероховатой. Издатели «уби- 
ли двух зайцев»: такая бумага де- 
шевле, а цена за пересылку более 
легкого номера ниже. 


Естественно, меньший объем «поху- 
девших» номеров уже не может вме- 
стить всех тех постоянных рубрик и 
материалов, которые привыкли видеть 
читатели. Правда, это не коснулось 
рекламных публикаций, все так же 
назойливо зазывающих покупателей. 
Однако, судя по всему, нередко уси 
лия рекламы пропадают впустую — 
не каждому по карману быть радио- 
любителем в мире кризиса и расту- 
щей инфляции. 


И. КАЗАНСКИЙ (ПАЗЕТ) 


@]в мен 
опытом 


Простое переключающее 
устройство 


Устройство предназяачено для обеспе- 
чения прерывистого режима работы ламп 
накаливания, реле или других видов на- 
грузки \Шипример. в фопаре аварийной ос- 
тановки автомобиля). Оно способно рабо- 
тать в широком интервале напряжений пн- 
тания (от 3 до 12 В). Схема его показана 
на рисунке. 


Длительность вспышек и пауз изменя- 
ют подбором элементов С1, Ю2 и КЗ. В уст- 
ройстве можно нспользовать и маломощ- 
ные п-р-п транзисторы, для этого нужно 
изменить полярность включения конденса- 
тора С/, источника питання Б! и устано- 
внть режимы транзисторов Т/ и Т2. 

В. ПИСАРЕВ 


Москва 


Генератор на дноде 


Известно, что на обратной ветви вольт- 
амперной характеристики точечных герма- 
ниевых диодов имеется участок с отрица- 
тельным дифференциальным сопротивле- 
нием (область лавинного пробоя). Исполь- 
зуя это, можно построить низкочастотный 
релаксатор, схема которого приведена на 
рисунке. Такой генератор может найти 
применепие при ремонте бытовой радиоап- 
паратуры в качестве пробника. Амплитуда 
аа на выходе генератора — около 

Некоторым недостатком описываемого 
генератора является то, что мощность рос- 
сеиваемая на нем, превышает максималь 
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но допустимое значение. Однако необхо- 
димо отметить, что применение генератора 
в качестве пробника предполагает кратко- 
временную подачу напряжения питания, то 
сесть лишь кратковременный перегрев дио- 
да. Экспериментальное исследование на 
трех экземплярах генераторов показало, 
что их параметры со временем не изменя- 
ются. 

Уменьшать емкость конденсатора до 
величины, меньшей 0,15 мкФ, нельзя. 

В. КОПАНЕВ 

г. Правдинск х 
Горьковской обл. 
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Рис. 2 
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ГЕНЕРАТОР СЕТЧАТОГО ПОЛЯ 


Устройство, структурная схема которо- 
го приведена на рис. 1, а принципиальная — 
на рис. 2, предназначено для регулировки 
статического и динамического сведения лу- 
чей цветного масочного кинескопа. Оно 
содержит (см. рис. 1) задающие генерато- 
ры сигналов кадровой (1) и строчной (2) 
частоты, формирователи кадровых (3) и 
строчных (4) синхроимпульсов, генераторы 
сигналов вертикальных (6) и горизонталь- 
ных (7) линий и три смесителя (5, 8 и 9). 
На выходе смесителя 5 получается слож- 
ный синхросигнал, представляющий собой 
смесь кадровых и строчных синхроимпуль- 
сов. Этот сигнал используется для синхро- 
низации вырабатываемых генераторами 6 


1 3 


Рис. 1 


и 7 сигналов вертикальных и горизонталь- 
ных линий, которые затем смешиваются в 
смесителе 8 и подаются на один из входов 
смесителя 9. На другой его вход поступает 
сложный синхросигнал с выхода смесителя 
5. На выходе устройства получается пол- 
ный телевизионный сигнал, создающий на 
экране телевизора изображение сетчатого 
поля, 

Генератор сетчатого поля (рис. 2) вы- 
полнен на пяти интегральных микросхемах 
К1ЛБ553, каждая из которых, как извест- 
но, состоит из четырех логических элемен- 
тов «2И-НЕ». 

Задающий генератор сигналов кадро- 
вой частоты (50 Гц) представляет собой 
мультивибратор, собранный на логических 
элементах ЛЭ] и ЛЭ2. Период колебаний 
(20 мс) регулируют подстроечным резисто- 
ром Ю1!. Элементы ЛЭ3 и ЛЭ4 использова- 
ны в ждущем мультивибраторе (формиро- 
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ватель 3 на рис. 1), формирующем кадро- 
вые синхроимпульсы. Запуск этого мульти- 
вибратора осуществляется задним фронтом 
импульсов задающего пореетера продиф- 
ференцированных цепью А7С3. Длитель- 
ность кадровых синхроимпульсов (200— 
300 мкс) определяется постоянной времени 
цепи А9С5. 

Задающий генератор и формирователь 
строчных синхроимпульсов выполнены по 
аналогичным схемам на логических эле- 
ментах „755, ЛЭб и ЛЭ7, ЛЭ8. Период ко- 
лебаний задающего генератора (64 мкс) |. - 
танавливают подстроечным резистором К4. 
Длительность строчных синхроимпульсов 
(5—8 мкс) определяется постоянной време- 
ни цепи А/0Сб. 

Сложный синхросигнал получается за 
счет соединения выхода элемента ЛЭ3 с 
входом „798 через резистор А10 (смеситель 


5 на рис. |). С выхода элемента „798 сни- 
мается синхросигнал отрицательной поляр- 
ности, а с выхода элемента 197 — положи- 
тельной. 

Генераторы сигналов вертикальных и 
горизонтальных линий также представляют 
собой мультивибраторы, собранные соот- 
ветственно на логических элементах „99, 
ЛЭ10 и ЛЭ!3, ЛЭ14. Число вертикальных 
линий устанавливают подстроечным рези- 
ты 11, а горизонтальных — резистором 

15. 


Формирование переднего фронта им- 
пульсов горизонтальных линий осуществ- 
ляется логическим элементом „/ЛЭ/16, на 
вход которого поступают продифференци- 
рованные цепью А19С10 импульсы с выхода 
элемента „7914. Отсюда же импульсы ге- 
нератора сигналов горизонтальных линий 
поступают на один из входов элемента 
7915, на другой вход которого подаются 
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импульсы (положительной полярности) 
сложного синхросигнала (с выхода элемента 
Л9Э7). В результате в момейты, соответст- 
вующие времени действия импульсов гене- 
ратора сигналов горизонтальных линий, на 
выходе элемента „19/5 создаются серии 
коротких импульсов отрицательной поляр- 
ности, которые вместе с импульсами, сфор- 
мированными элементом „9/6, подаются 
на входы А5$-триггера, выполненного на 
элементах /Л5Э/7 и ЛЭ!18. С выхода тригге- 
ра снимаются предварительно сформиро- 
ванные импульсы горизонтальных линий 
с периодом 1—2 мс и длительностью (56— 
59 мкс), равной разности между пернодом 
и длительностью строчных синхронизирую- 
щих импульсов. Сигналы горизонтальных 
линий подаются на один из входов элемен- 
та /Л9Э19. На его другой вход поступают 
импульсы, сформированные К5$-триггером, 
выполненным на элементах ЛЭ!/, 912. 
Период этих импульсов равен периоду 
строчных синхронизирующих — импульсов 
(64 мкс), а длительность (50—56 мкс) — 
разности между их периодом и суммарной 
длительностью строчного импульса и им- 
пульса вертикальной линии. 

Окончательное формирование сигналов 
горизонтальных линий осуществляется ло- 
гическим элементом „7919. Импульсы с пе- 
риодом повторения 1—2 мс и длитель- 
ностью 50—56 мкс с его выхода поступают 
на вход элемента /5920 (смеситель 8 на 
рис. 1), где они смешиваются с отрицатель- 
ными импульсами вертикальных линий. 

Смеситель 9 (рис. 1) выполнен на ре- 
зисторах К20, К?!. На первый из них по- 
дается смесь импульсов горизонтальных и 
вертикальных линий (с выхода 920), на 
второй — сложный синхросигнал с выхода 
элемента /Л9Э8. В точке соединения этих ре- 
зисторов получается полный телевизнонный 
сигнал отрицательной полярности. Ампли- 
туду выходного сигнала регулируют пере- 
менным резистором А22. 

При налаживании телевизора сигнал с 
выхода описываемого устройства следует 
подавать на вход видеоусилителя яркостно- 
го канала (после видеодетектора). Устойчи- 
вого изображения сетчатого поля добива- 
ются соответствующей подстройкой часто- 
ты задающих тераторое (подстроечными 
резисторами Е/ и 44). 

«Радио телевизия електроника» (НРБ), 
1975, МПИ 


АВТОМАТИЧЕСКИЙ РЕГУЛЯТОР 
ГРОМКОСТИ В АВТОМОБИЛЬНОМ 
РАДИОПРНЕМНИКЕ 


Устройство, принципиальная схема ко- 
торого приведена на рисунке, автоматиче- 
ски изменяет громкость звучания радио- 
приемника в зависимости от уровня окру- 
жающего шума. Оно представляет собой 
следящую систему с обратной связью, 
позволяющую поддерживать установлен- 
ное соотношение сигнал/шум. 

Работает устройство следующим обра- 
зом. На высокоомную динамическую голов- 
ку прямого излучения Гр/, используемую 
в качестве микрофона, поступает акусти- 
ческий сигнал, который преобразуется в 
электрические колебания. ти колебания 
усиливаются каскадами на транзисторах 
Т! и Т2 и выпрямляются. Напряжение на 
конденсаторе С5 пропорционально сумме 
полезного сигнала от динамической голов- 
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ки радиоприемника и окружающего шума. 
Напряжение, пропорциональное полезному 
сигналу, снимается со вторичной обмотки 
трансформатора Тр! (он подключен к зву- 
ковой катушке головки радиоприемника) и 
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голобке приемниюа М 


А виненической 


Подстроечным 
резистором Аб добиваются на базе транзи- 


выпрямляется диодом Д/. 


стора ТЗ компенсации напряжения, про- 
порционального полезному сигналу. В ре- 
зультате коллекторный ток транзистора 73 
зависит только от уровня окружающего 
шума. 

При увеличении уровня шума умень- 
шается яркость свечения лампы, включен- 
ной в эмнттерную цепь транзистора 74, а 
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сопротивление фоторезистора А!7 возраста- 
ет. Это вызывает увеличение громкости 
звучания радноприемника. 

Пределы регулирования громкости уста- 
навливают переменным резистором А12, а 


И усилителя ИЧ 


ев минимальный уровень — резистором А/б. 
«Као — Еесготс$» (США), 1974, №5 


Примечание редакции. В ав- 
томатическом регуляторе громкости можно 
использовать транзисторы серии КТЗ15, 
диоды ДУБ (Д!, Д2, Д4), ДОЗА (ДЗ). 
Трансформатор Тр/ — выходной трансфор- 
матор от любого малогабаритного прием- 
ника. 


УКВ КОНВЕРТЕР 


Голландский раднолюбитель  РАОСУК 
сконструировал простой конвертер на 
144 МГц, основной особенностью которого 
является применение балансного смесителя 
на диодах Шоттки (см. рисунок). Один 


такой диод используется и в умножителе 
частоты. Промежуточная частота (перемен- 
ная) конвертера выбрана в диапазоне 6— 
8 МГц, поэтому частота гетеродина равна 


138 МГц. Она получастся умножением ча- 
стоты кварцевого резонатора Пэ!, работа- 
ющего на пятой механической гармонике, 

Хотя схема конвертера — действительно 
проста, следует обратить внимание на 
тщательность его изготовления и настрой- 


ки. 

Контур [1С2 должен быть настроен на 
23 МГц. Катушки [2—[5 намотаны на кар- 
касе диаметром 5 мм и содержат: [2—8 
витков (отвод от 1,5), длина намотки 20 мм; 
1.3—5 витков (отводы от 1,5 и 2,5), длина 
намотки 16 мм; 
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1.4 и 15 —по 5 витков (отводы от середи- 
ны), длина намотки каждой катушки — 
10 мм. 

Катушка 1.6 состоит из 12 витков (отвод! 
от середины), [7 — из 6 витков. Эти катуш- 
ки намотаны в три провода на тороидаль-’ 
ном сердечнике диаметром 6 мм из ферри- 
та. 

Дроссели Др! и Др2 — ферритовые коль- 
ца, надетые на монтажные проводники. 
«Кафо СоттищсаНоп» (Англия), т. 

: 10 


„Вхеб”“ 
799-196 М/4 


„851409“ 
$-8/// 4 


Примечание 
вертере можно использовать диоды КД5!4А 
и транзисторы серии КТЗ15 (с любым бук- 
венным индексом). Для намотки катушек 
может быть применен посеребренный про- 
вод диаметром 0,8—1 мм. 


редакции. В кон- 


ЗАМ ААА ААА ААА 


8 МИРЕ 
РАДИВУЛЕНТРОНИНИ 


Телевизор вместо зеркала 
заднего обзора 


Водителям автобусов и грузовых авто- 
= мобилей трудно пользоваться зеркалом зад- 
3 него обзора. На помощь им ее теле- 
? видение. Шведская фирма «Уо|уо» выпусти- 
= ла полупроводниковую телевизионную си- 
= стему, состоящую из телекамеры, установ- 

ленной на крыше автомобиля, и телевизо- 
=ра, который находится в кабине водителя. 
# Сразу же после включения системы на эк- 
= ране появляется изображение той части до 
2 роги, на которую направлена камера, 


АИММАИМАИ МУ АМАМААУММААИММИМИММАА 


УИ АА МАМАМ МАМАМ АМ АМА АММММАМАМАААМААЛМА 


р телевизнонная камера 


Одна из фирм ФРГ разработала телеви- 
= зионную камеру, которую считают пока 
самой маленькой в мире. Она имеет диа- 
метр всего 19, а длину около 140 мм. 
Малые размеры камеры достигнуты= 
благодаря использованию видикона диа-- 
метром 12,7 мм и отсутствию отклоняющих 
катушек. Отклонение и фокусировку луча 


МАМАМ ИИА 


АМ 


2 
обеспечивают электростатические устрой-- 
ства, помещенные внутри трубки. Несмот- 
ря на малые размеры, камера обладает 
порона разрешающей 
300 строк в центре кадра. По данным фир- 
па- 


Е 
способность Ё 


мы-изготовителя интенсивность света, 
дающего на мишень видикона, может быть 
всего 20 лк. 


Три головки в кассетном 
магнитофоне 


ЗЛА ААА 


Мммм! 


Е 
Е 
Е 
| 
Е 
= Фирма «МаНопа! из Гамбурга (ФРГ): 
= выпускает комплект головок для высоко-. 
= качественного кассетного магнитофона. В= 
: комплект входят три головки: стирающая,- 
= записывающая и воспроизводящая. Сти-= 
Е рающая головка выполнена на феррнтово 
= сердечнике. Головка записи, имеющая“ 
2 зазор 4—6 мкм, остеклована, и поэтому- 
обладает повышенной износостойкостью. 
2 Головка воспроизведения гиперболичес-= 
= кой формы с минимальным краевым эф- 
= фектом имеет ширину зазора 0,8 мкм. 
= Комплект головок обеспечивает запис 
Е с 
= 
= 
: 
Е 
Е 
Е 
Е 
Е 
Е 
= 
Е 


и воспроизведение сигналов в полосе ча 
тот от 20 Гц до 20 кГц. 


Фототелеграфный приемник 


По сообщению агенства ЮПИ в одно 
из его отделений установлен фототелеграф— 
ный приемник, который работает на элек 
тростатическом принципе. Подвижные = 
острия оставляют электрические заряд! 
на сухой специально обработанной бумаге- 
Затем бумагу пропускают через секцию- 
окраски, где положительные заряды, ос— 
тавленные на бумаге, притягивают от-— 
рицательно заряженные частицы черной: 
краски. После нагрева бумаги специаль- 
ным устройством краска на ней закреп- 


И 


= 
ляется. Ё 

2 

Эм АЕ 
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Каковы особенности изго- 
товления печатных плат для 
установки микросхем в плос- 
ких металлостеклянных кор- 
пусах? 

Микросхемы в плоских 
корпусах предпочтительно 
устанавливать на печатные 
платы с двусторонним рн- 
сунком проводников. Часть 
выводов микросхем следует 
отогнуть, вставить в отвер- 
стия в печатной плате и при- 
паять к круглым контакт- 
ным площадкам на обратной 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


сверлить отверстия днамет- 
ром 0,7—0,8 мм, затем обез- 
жирить плату, нанести на 
нее нитрокраской или ца- 
пон-лаком рисунок провод- 
ников с помощью стеклянно- 
го рейсфедера. После просы- 
хания плату ретушируют, 
протравливают в растворе 
хлорного железа, промыва- 
ют и очищают от краски, то 
есть, по существу, проходят 
через те же этапы, что и 
при изготовлении односто- 
ронних печатных плат. Кон- 


1976, № 2—3, рис. 5, аи 12, 
6, би 13). Рисунок показан 
для случая применения ми- 
кросхем серий К!30, К133, 
К136 со стороны, противопо- 
ложной установке микро- 
схем. Цветными линиями вы- 
полнены проводники со сто- 
роны установки микросхем, 
черными —с обратной сто- 
роны. На платах, кроме ми- 
кросхем, резисторов и тран- 
зисторов, устанавливаются 
блокировочные конденсато- 
ры КЛС или КМ. Подклю- 


стороне платы, остальные тактные площадки в местах чение выводов к разъемам 
выводы припаивают к пря- пайки выводов микросхем и соответствует схеме декады, 
моугольным контактным других навесных элементов, описанной в журнале «Ра- 
= НИЗ ЕН - . 
Рис. 1 
0. == ъ 
(7 + а: 2. 3; ® 
И РИ р/к ГА ву х И 
РА ИЛИЯ 
дл ИХ АЛАНИИ 
не РАДЕ 4 2 ЖЖ 
+58 *. ВР и “ЧР &х `Чи” > п в, ` тт 
О ЕО Е МЕХ 
ЕЕ ИИ - } 
| Е 9% | 
площадкам на лицевой сто- а также в местах перехода 
роне (рис. [и 2). с одной стороны платы на Рис. 2 


Рисунок проводников сле- 
дует разрабатывать по сет- 
ке с шагом 2,5 мм (для кон- 
тактных площадок шаг 
1,25 мм). Наиболее целесо- 
образно чередовать подклю- 
чение выводов микросхемы 
к лицевой и обратной сторо- 
нам платы, причем число пе- 
реходов проводников с од- 
ной стороны платы на дру- 
гую должно быть минималь- 
ным. Следует также избе- 
гать подпайки выводов дру- 
гих навесных элементов 
(кроме микросхем) к лице- 
вой стороне платы. 

Лучше всего начать с раз- 
метки обеих сторон платы 
сеткой с шагом 2,5 мм. 
В нужных местах надо про- 
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другую надо залудить. Мож- 
но залуживать все провод- 
ники, но при отсутствии 
опыта в залуживании боль- 
ших поверхностей платы мо- 
гут выглядеть неаккуратно. 

В местах перехода с од- 
ной стороны платы на дру- 
гую устанавливают заклепки 
из отрезков луженой медной 
проволоки, а в местах пай- 
ки выводов навесных эле- 
ментов на лицевой стороне 
платы — трубчатые заклеп- 
ки, которые тщательно про- 
паивают. 

В качестве примера на 
рис. Ги 2 приведены черте- 
жи двусторонних печатных 
плат для счетчиков с деши- 
фраторами (см. «Радио», 


дио», 1974, № 9, с. 
а также в «Радио», 
№ 3, с. 49—52. 


Можно ли в преобразова- 
теле спектра для многого- 
лосного 'ЭМИ («Радио», 
1975, № 9, с. 44—45) приме- 
нить транзисторы КТЗ15, ка- 
ковы емкости конденсаторов 
С2 ячеек н полходит ли этот 
преобразователь для исполь- 
зования в электронном бая- 
не? 

Данный преобразователь 
спектра можно применить в 
любом многоголосном ЭМИ, 
в том числе и в электронном 
баяне, у которого амплитуда 
сигнала на выходе не менее 
0,8 В. 

В преобразователе можно 
использовать любые мало- 
мощные кремниевые п-р-п 
‘транзисторы. в том числе и 
КТЗ15. 

Емкость конденсатора С2 
для любой ячейки можно 
рассчитать по формуле С2 = 


51—5- 
1975, 


16 | 
"Е где емкость — в мкФ, 


а частота --в Гц. Так, на- 
пример, емкость С2 для но- 
ты «До» разных октав’ 
5800 пФ — для частоты 
2093 Гц, 0,015 мкФ — дая 
1046 Гц, 0.03 мкФ для 
523 Гц. 
& 


Ответы на 
статье «Блочный 


вопросы по 
магнитго- 


Д 


РАДИО № 5, 1976 г. + 


фон» («Радио», 1975, № 10, 
с. 33—36 и № 11, с. 39—43) 
Каковы намоточные дан- 


ные трансформаторов Тр/ и 
Тр2 основного блока магни- 
тофона? 


Обмотки трансформатора 
Тр!: первичная (450Ж2 ви- 
тков провода ПЭВТЛ-1 0,08) 
и вторичная (95 витков про- 
вода ПЭВТЛ-1| 0,27) — на- 
мотаны на магнитопроводе 
ШЗхб (от радиоприемника 
«Нейва»). 

Трансформатор питания 
Тр2 имеет витой тороидаль- 
ный магнитопровод из стали 
944. наружный диаметр ко- 
торого 35 мм, внутренний — 
25 мм, высота 14 мм. Обмот- 
ка / содержит 5000Ж2 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,08, об- 
мотка // — 580 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,2. 

Каковы намоточные дан- 


ные трансформаторов Тр/ и 
Тр2 усилителя на 200 мВт и 
Тр! усилителя на 3 Вт? 


В усилителе на 200 мВт 
трансформаторы Тр/ и Тр2 
применены от радиоприемни- 
ка «Селга». Оба трансфор- 
матора имеют магнитопро- 
воды Ш5х6, Первичная об- 
мотка трансформатора Тр/ 
насчитывает 1600 витков 
провода ПЭВ-2 0,08, вторич- 
ная — 500Ж2 витков того 
же провода. Обмотка / 
трансформатора Тр? имеет 
225 Х витков провода 
ПЭВ-2 0,15, обмотка _// — 
66 витков провода ПЭВ-1 
0,35. 

Обмотки трансформатора 
питания усилителя на 3 Вт 
содержат: / — 1000 витков 
провода ПЭВ-2 0,23+-760 
витков провода ПЭВ-2 0,14, 
обмотка 1/— 176 витков 
провода ПЭВ-2 0,69. Магни- 
топровод ШЛЗ2Х 20. 


Какие другие транзисторы 
и диоды можно использо- 
вать в универсальном уси- 


лителе? 


В универсальном усилите- 
ле можно — использовать 
транзисторы  КТ!04 или 
МП39Б (74, Тб, Т9), МП40 
или МП42 (Т5, Т10, ТИ, 
Т12), МП25 (Т2, Т3), П201 
или П203 (Т8, Т13). 
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Из каких материалов из- 


готовлены подтормаживаю- 
щее устройство 13, планка 


41, рычаг 35, фиксатор 86 и 


пружинный пассик 30? 


Подтормаживающее ус- 
тройство представляет собой 
планку 5Ж35 мм из латуни 
толщиной 0,8 мм, к которой 
клеем 88Н приклеен кусочек 
фетра 4Ж8 мм. Планка 4/ 
выполнена из меди толщи- 
ной 1,5 мм, фиксатор 36 — 
из стали 60С2А толщиной 
0,3 мм, рычаг 35 — из латуни 
толщиной 0,8 мм. Пружин- 
ный пассик представляет со- 
бой спираль, днаметр витка 
которой 1,2 мм, из стальной 
проволоки диаметром 0,3 мм. 
Концы спирали соединяют 
так, чтобы образовалось 
кольцо наружным диамет- 


ром 35 мм. 


Каковы намоточные дан- 
ные контурных — катушек 
11—1[3 стереодекодера лю- 
бительского радиокомплек- 
са («Радио», 1975, № 12, 
с, 32—34)? 

Катушка [1.1 содержит 
120 витков провода ПЭВ-2 
0,31, (отвод от 40-го витка). 
Катушки [2 и [393—200 и 
400 витков провода ПЭВ-2 
0,18 соответственно. Сердеч- 
ники ферритовые броневые 
типа ОБ-18. При использова- 
нии сердечников большего 
размера, например ОБ.20, 
при тех же намоточных дан- 
ных следует уменьшить ем- 
кости конденсаторов С2 (до 
5100 пФ) и С9 (до 1200 пФ). 

Можно ли в переключате- 
ле с цифровой индикацией 
(«Радно», 1973, № 7, с. 29) 
применить другое реле вме- 
сто указанного МРЦ? 

В схеме мультивибратора 
указанного переключателя 
использовано МРЦ-1| (пас- 
порт Ю.171.8003) с током 
срабатывания 6—8 мА. 
Однако можно применить 
любое другое реле с током 
срабатывания не более 
10 мА, например поляризо- 
ванное реле типа РП-4 или 
РП-5. 


Каковы намоточные дан- 
ные строчного трансформа- 
тора ТВС-90.ЛЦ2? 

Выходной строчный транс- 
форматор выполнен на маг- 
нитопроводе из феррита 
М3000НМС-1, — типоразмер 


Обмотка Число витков Провод ест 
2—3 214 ПЭМ—2 0,41 3,1 
3—4 291 то же 3,6 
4.5 75 »› » 0,76 
5—6 75 ».»» 0,76 
7—8 75 » » 0,76 
9—10 75 » 0,76 
11—12 17 ПЭМ—2 0,23 0,47 
12—14 11 то же 0,41 
13—14 28 ‚ » 0,8 

Повышающая 1904 ПЭМ—2 0,08 856 

— 18 150 ПЭМ—2 0,23 3,9 
Настройки 185 ПЭМ—2 0,23 — 
ПК40-18, намоточные дан- всего их изготовить из вин- 


ные трансформатора приве- 
дены в таблице. 


Какую другую электронно- 
лучевую трубку можно ис- 
пользовать в приборе теле- 
мастера  («Радио», 1975, 
№ 10, с. 24—26), можно ли 
применить лампы пальчико- 
вой серии и чем заменить 
дноды КЦ401В? 

В приборе телемастера 
указанную в схеме электрон- 
нолучевую трубку можно 
заменить отечественными 
5Л038И, ЛО-247, 7ЛОББИ. 
Можно также использовать 


8Л029И, однако придется 
повысить питающие напря- 
жения электродов трубки 


до 1000—1200 В. 

Вместо рекомендовакцных 
автором ламп можно приме- 
нить лампы пальчиковой се- 
рии. 6Н16Б можно заменить 
лампой 6НЗП, вместо 6С6Б 
можно применить 6С3П, 
6С4П или же 6НЗП, 6Н14П. 


Вместо выпрямительного 
столба КЦ401В можно ис- 
пользовать три последова- 


тельно включенных днода 


Д226Б. 
© 


Можно ли в «Магнито- 
фоне-игрушке» («Радио», 
1974, № 8, с. 54—55) вместо 


рекомендованных автором 
прижимного ролика от элек- 
тропроигрывателя — «Моло- 


дежный» и направляющих 
стоек от магнитофона «Ай- 
дас» применить детали от 
других устройств? 

В качестве прижимного 
ролика можно использовать 
промежуточный ролик от 
любого электропроигрываю- 
щего устройства или обре- 
зиненный ролик, применяе- 
мый в механизмах перемот- 
ки или переключения скоро- 
стей магнитофонов. 

В магнитофоне можно 
применить самодельные на- 
правляющие стойки. Проще 


тов М4 и алюминиевых вту- 
лок с внутренним диамет- 
ром 4 мм и высотой 6,3 мм. 
Винты устанавливают на 
панели лентопротяжного 
механизма и закрепляют 
гайками. Затем на винты 
надевают втулки и их тоже 
закрепляют гайками, как 


Рис. 3 


показано на рис. 3. Высоту 


установки втулок относи- 
тельно панели ЛПМ регу- 
лируют с помощью шайб. 


По каким данным мож- 
но изготовить самодельный 
трансформатор для электро- 
сварочного аппарата («Ра- 
дно», 1974, № 12, с. 39—41)? 

При самостоятельном из- 
готовлении трансформатора 
потребуется сердечник сече- 
нием 60Ж84 мм и окном 
размерами 55Х42 мм. Та- 
кой сердечник можно на- 
брать из П-образных плас- 
тин с перемычками. Плас- 
тины и перемычки нарезают 
из обычной трансформатор- 
ной стали. 

Обмотка размещается на 
каркасе из текстолита тол- 
щиной 1,5—2 мм. Сетевая 
обмотка состоит из 268 вит- 
ков провода ПЭВ-2 1,08— 
1,12. Вторичная обмотка со- 
держит 3 витка медной по- 
лосы шириной 45 мм и тол- 
щиной 2 мм (длина полосы 
около 680 мм). Между пер- 
вичной и вторичной обмот- 
ками устанавливают  воз- 
душный зазор в 5 мм. Рас- 
стояние между витками вто- 
ричной обмотки, равное 
3 мм, фиксируют при помо- 
щи керамических прокладок. 
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